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PRESENTACION

El Sistema de aseguramiento de la calidad de la educacion superior en Colombia, como parte de la politica
para mejorar la calidad de la educacién, estd conformado por tres componentes: informacion, evaluacion y
fomento. Dentro del componente de evaluacidn, el Sistema evalla instituciones y programas en el momento
de su creacion; periddicamente durante su funcionamiento, y por solicitud de las instituciones cuando buscan
la Acreditacion de Alta Calidad, estd ultima, se ha convertido en una herramienta de autoevaluacion,
autorregulacion y mejoramiento continuo de programas e instituciones (Sistema de aseguramiento de la
calidad de la educacién, 2020). Los lineamientos del proceso de evaluaciéon conducen, en gran medida, la
gestion educativa y académica, en busca de la calidad y el mejoramiento continuo de las instituciones y
programas. Siendo asi, herramientas como el Documento Maestro, el Proyecto Educativo Institucional (PEl) y
el Proyecto Educativo del Programa (PEP) se construyen desde el propdsito fundamental de la educacién y
reflejan las condiciones institucionales, los principios y fines de establecimiento, la estrategia pedagdgica, los
recursos académicos, entre otras caracteristicas que definen, proyectan y guian la formacién académica con
fines de mejoramiento continuo.

El Proyecto Educativo del Programa “define claramente los objetivos de formacion y los resultados de
aprendizaje contemplados en los aspectos curriculares, las politicas y estrategias de planeacion y evaluacion
curricular...” (CNA 2021, p. 47). El PEP es coherente con el Proyecto Educativo Institucional (PEl) y es un
documento de referencia y navegacién dentro del ejercicio académico. Este ejercicio académico, aunque
debe adaptarse a las condiciones del entorno, mantiene los principios fundamentales institucionales e
internos del programa, a partir de los cuales se formd. En este sentido, el PEP tiene correspondencia con la
mision institucional de la Universidad ECCI, “fundamentada en principios y valores que forma profesionales
integros, auténomos, libres y emprendedores con pensamiento critico, investigativo e innovador..” (PEI 2018);
ademas, comparte su vision de “..brindar una educacion de alta calidad, por su humanismo, su produccion
cientifica y tecnoldgica, con criterios de universalidad en el conocimiento...” (PEI 2018). Por lo tanto, en el PEP
del programa de Ingenieria Ambiental se materializan los lineamientos del PEIl de la Universidad ECCI, en el
contexto de las particularidades, necesidades y la naturaleza del programa.

En este documento se presentan fundamentalmente la misién y visidon del programa, sus objetivos, sus
factores relevantes, la estructura y caracteristicas curriculares, los lineamientos pedagogicos y las funciones
sustantivas, enmarcadas en el PEl. Como una guia que orienta y dirige el desarrollo del programa de
Ingenieria Ambiental en la Universidad
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1 RESENA HISTORICA DEL PROGRAMA

La Universidad ECCI, antes Escuela Colombiana de Carreras Intermedias y posteriormente Escuela Colombiana
de Carreras Industriales, ha desarrollado un proceso asociado al programa de Ingenieria Ambiental que inicid
desde el afio 2000 con el programa de Técnico Profesional en Desarrollo Ambiental. Posteriormente, se crea
el programa de Tecnologia en Desarrollo Ambiental y en el marco del convenio interinstitucional de mutua
colaboracién con la Universidad Santiago de Cali — USACA se registra el programa de Ingenieria Ambiental por
ciclos. En el afio 2002, la Institucién cambia su cardcter para funcionar como Escuela Tecnoldgica y desde este
momento se crea el programa profesional en Ingenieria Ambiental para ser ofertado de manera auténoma
por la Escuela. Posterior a este evento, los programas de Tecnologia en Desarrollo Ambiental e Ingenieria
Ambiental se articulan, para ser ofertados por ciclos propedéuticos y de esta manera brindar oportunidades
educativas humanistas e inclusivas en el pais. En el afio 2014 la Escuela Colombiana de Carreras Industriales
obtiene reconocimiento como Universidad y afios después el programa de Ingenieria Ambiental pasaria de
ser ofertado por ciclos propedéuticos a ofertarse como un programa de ciclo terminal.

Es importantes destacar que la situacidn actual que atraviesa nuestro pais, respecto a la conservacién de sus
recursos naturales, el aumento progresivo de instrumentos de politica y legislacion ambiental, y las
necesidades inherentes de control de los impactos ambientales asociados a los procesos productivos, vienen
generando un aumento paulatino de la demanda de profesionales con formacion en Ingenieria Ambiental.
Esta necesidad ha sido entendida y asumida por la Universidad ECClI desde hace mas de 20 afios y de esta
manera, en el acuerdo 04 de 2018 de la Universidad ECCI se crea el programa de Ingenieria Ambiental,
adscrito a la Facultad de Ingenieria, y se define que ser ofrecido en Bogotd de manera presencial. Cuenta con
codigo SNIES 107938, otorgada por la Resolucion 3309 del 02 de abril de 2019.
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2 ELPROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL EN EL PROGRAMA

La Universidad a través de su Proyecto Educativo Institucional (PEI 2018), expresa su voluntad de cumplir los
lineamientos trazados por el sistema educativo para alcanzar los objetivos definidos en la Constitucion y en la
normatividad vigente para la Educacién Superior a nivel nacional e internacional. Su estructura, parte de la
mision y de la visidn institucional, las cuales se constituyen en horizontes para el desarrollo de sus funciones
sustantivas. La naturaleza, antecedentes histéricos y la politica de la Universidad forman parte integral del
PEI, puesto que a partir de ellos se definen los objetivos, principios institucionales, valores y fundamentos que
acompafian el quehacer educativo. Adicionalmente, se establecen las bases para la busqueda del
mejoramiento continuo y la excelencia.

El PEI define cada una de las funciones sustantivas las cuales se articulan a partir de los conceptos de
formacién integral, flexibilidad e interdisciplinariedad, con miras a formar profesionales capaces de
interpretar el mundo y contribuir a su transformacién con el estudio de la ciencia, la tecnologia y el
humanismo. Como una forma de complementar y de dar mayor sentido y profundidad a dichas funciones se
integran las dimensiones de bienestar e internacionalizacién. Se asume también la concepcion de un Enfoque
Pedagogico flexible e interdisciplinario con tendencia constructivista, por medio del cual las estructuras
curriculares se disefian teniendo en cuenta las realidades cambiantes y los desafios actuales de las
disciplinas, manteniendo la formacion tanto por ciclos propedéuticos como de curriculo integrado,
permitiéndole a los profesionales vincularse al campo laboral para brindar soluciones a los problemas de la
vida, a partir de sus capacidades tecnoldgicas y cientificas (PEI 2018).

De acuerdo con lo anterior la Universidad define la siguiente Mision

“Somos una Universidad que, fundamentada en principios y valores forma
profesionales integros, auténomos, libres y emprendedores con pensamiento
critico, investigativo e innovador; que mediante un proyecto pedagdgico
incluyente y flexible genera y aplica el conocimiento para el mejoramiento de
las condiciones de vida personales y sociales, desde una perspectiva local y
global”

El programa interioriza la Mision a través de la generaciéon de estrategias que conllevan a brindar
oportunidades educativas humanistas e inclusivas en el pais, fomentando el desarrollo personal, productivo y
profesional en funcién del progreso y el avance social de los actores que impulsan los cambios para el
fortalecimiento de la sociedad en un marco de equidad, que posibilite el acceso al conocimiento.

Entre las estrategias que permiten la armonizacion del programa y la mision se encuentran:

e Desde el plan de estudios en el campo de formacion socio humanistico y de comunicacién se cuenta con
cursos en investigacion, asi mismo con los semilleros de investigacion en Biodiversidad, Restauracion
ecoldgica, Recursos hidricos, Gestion energética y sostenibilidad y Materiales compuestos. Y desde la
investigacién aplicada el programa genera nuevo conocimiento que enriquece los grupos de investigacion
institucionales GADES (Gestion Ambiental y Desarrollo Sostenible) y GIATME (Investigacion en
Aprovechamiento Tecnolégico de Materiales y Energia). Esto permite que los estudiantes consoliden el
pensamiento critico e investigativo

e Para consolidar los procesos de emprendimiento en el programa, desde el centro de desarrollo
empresarial se realizan actividades de emprendimiento en colaboracion con el programa. Lo cual ha
permitido que los estudiantes se vean motivados y se capaciten, en cuanto a la generacién de empresa.

e Laintegralidad y flexibilidad del curriculo permiten una formacién profesional y personal que implica una
formacién con perspectiva local y también global. Las asignaturas electivas y las lineas de profundizacion
le dan libertad al estudiante de elegir; los campos de formacidén permiten procesos articulados con la
sociedad, de tal forma que se reconocen perspectivas mas humanas en la formacion.



3 REFERENTES DEL PROGRAMA
3.1 CONTEXTUALES

3.1.1 CONTEXTO NORMATIVO

La ingenieria ambiental cuenta con una norma interna de creacion acuerdo 04 de 20 de marzo de 2018, el
cual serd ofrecido en Bogotd. La naturaleza y denominacién académica se enmarcan en la normatividad
vigente, principalmente en el decreto 1075 de 2015, del Ministerio de Educacién Nacional, en el cual
establece las condiciones de calidad para la obtencién del registro calificado. Asi mismo en el marco legal de
la ley 30 de 1992, la ley 115 de 1994, la ley 749 de 2002, la ley 1188 de 2008, la ley 1324 de 2009, la
resolucion 3462 de 2003, la resolucién 2977 de 2009 y el decreto 1330 del afio 2019.

3.2 INSTITUCIONALES
3.2.1 REFERENTES NACIONALES

Con la consolidacion paulatina de la institucionalidad ambiental en Colombia, se separd progresivamente de
la ecologia, las disciplinas, agrarias y forestales; posteriormente, con la apropiacion de la Constitucion politica
de 1991, reconocida en algin momento en el contexto internacional como la constitucion verde y el
establecimiento del SINA por intermedio de la Ley 99 del 93 y la consolidacién de la institucionalidad
ambiental en Colombia, se estructurd la demanda de nuevos profesionales en el drea ambiental y en el
mismo sentido la oferta de programas académicos que atendieran esta naciente necesidad. Con la puesta en
marcha del proceso de paz, se presentan escenarios de posconflicto que abre una puerta a la recolonizacién
del territorio y presencia por parte del estado y el crecimiento de su estructura institucional. En este contexto
en la actualidad existen en total 39 instituciones universitarias que ofrecen 54 programas afines, similares o
relacionados con el programa de Ingenieria Ambiental y que comparten dreas y asignaturas con el programa
propuesto en este documento.

La situacién geografica del pais es singular, ya que se encuentra ubicada en la esquina superior de América
del Sur, circundada por dos océanos con caracteristicas bioldgicas diferentes; descansa sobre la convergencia
de distintas placas tecténicas, que combinan el sistema montafioso andino y sus distintos pisos climaticos con
el nacimiento de la vertiente de la regién amazdnica; se halla en plena zona de confluencia intertropical del
hemisferio occidental, con un régimen de lluvias sin paralelo. Todas esas circunstancias le permiten poseer
una alta diversidad y complejidad bioldgica, edéfica, geografica, geoldgica y, por supuesto, ecosistémica.

Colombia es por su riqueza en ecosistemas el pais mas rico del mundo; equivale apenas al 0.77% de la
superficie continental del planeta, posee aproximadamente el 10% de las especies animales y vegetales del
globo. Segun el Catalogo de Nacional de Plantas realizado por la Universidad Nacional, 2016, en Colombia
existen 29.769 especies de plantas, la zona de los Andes concentra la mayoria de estas especies 18.494,
seguida por la regidn del Pacifico colombiano, 6.092 y la Amazonia, 5.834.

De acuerdo con el Sistema de Informacion sobre Biodiversidad, en Colombia existen 8.925 especies de
vertebrados terrestres; se estima que viven cerca de 30.000 especies de invertebrados de la cuales solo se
conocen 22.745 especies. Hasta la presente se han clasificado 737 especies de mamiferos que equivalen al
8% del total de las conocidas en el mundo; el pais cuenta ademds con el 15% de las especies vivientes de
primates, posee el 18% de las aves y el 10% de los insectos. Ademas, Colombia es uno de los mayores paises
con especies endémicas, posee 5978 especies de este tipo, la mayoria de ellas plantas (5374 especies); 1.112
de orquideas; 329 de peces dulceacuicolas; 79 de aves; 45 de palmas y 50 de mamiferos.

Las cifras sobre los recursos naturales y la biodiversidad colombiana se pueden traducir en retos vy
oportunidades de gestién, el pais cuenta con 126 Areas de importancia para la conservacién de las aves
(AICA), 9 sitios Ramsar, 5 Reservas de Bidsfera y 9 sitios Unesco, 75.947 especies registradas segun el Global
Biodiversity Information Facility (GBIF), es el nUmero uno en riqueza de especies de aves con 2.363, 737 de
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mamiferos, 31.555 especies de plantas con flor, de las cuales 4.024 son orquideas, es el segundo pais con
mayor numero de anfibios con 895 especies, 4.709 especies de hongos, 476 especies de algas, 1.674 especies
de liquenes, 7.000 especies de escarabajos. Cabe resaltar que se estiman cerca de 300.000 especies de
invertebrados se conocen solo entre el 10% y el 20%, (SIB Colombia 2023).

Pese a que la fauna acudtica ha sido insuficientemente estudiada, se han clasificado 150 especies de peces en
el rio Magdalena y 258 en la Orinoquia Colombiana. En relacién con la biota marina se han identificado 80
especies de coral autéctonas en los mares adyacentes. Sin embargo, los ecosistemas colombianos, aunque de
alta productividad bioldgica se caracterizan por su enorme fragilidad.

Una de las mayores riquezas del pais son sus recursos hidricos. Ocupa el tercer lugar en el mundo en
disponibilidad de agua por unidad de superficie (59lt/seg/Km), después de Canada y Brasil. Se estima que
Colombia tiene una capacidad potencial de generar energia con sus recursos hidricos superior a los 90.000
megavatios. Las areas marinas y submarinas son de las mas ricas del mundo por la amplia interaccién entre
los ciclos bioldgicos terrestre y marino, que les confiere diversidad y productividad excepcionales. Es el caso
de los arrecifes coralinos, de las llamadas praderas submarinas y de los manglares, considerados
universalmente como las dreas sumergidas de mayor biodiversidad y productividad del globo.

Los recursos hidrobioldgicos continentales de Colombia son otro de sus inmensos tesoros. El pais dispone de
2.680.000 hectareas de lagos, lagunas, embalses, ciénagas y pantanos; tiene 720.000 cauces cuya longitud
fluvial es de 15.519 kilémetros, Navegables en un 47%. Los cuerpos de aguas lenticas, como la Depresién
Momposina, la Ciénaga Grande de Santa Marta y la Ciénaga de Zapatosa, son Unicos en el mundo por sus
caracteristicas y de ellos proviene la abundancia de recursos pesqueros que suplen las necesidades de
proteinas e ingresos excedentarios de las poblaciones riberefias. El 87% de la pesca artesanal en el pais
proviene de las ciénagas.

En cuanto a los ecosistemas estratégicos en el territorio colombiano se encuentra el 57% de los paramos del
planeta, posee la mayor diversidad del mundo en bosque tropical himedo; asi mismo cuenta con el bosque
amazénico, el tropical andino de niebla o bosque alto andino, del bosque y las praderas de los valles
interandinos, que no existen en ninguna otra region a lo largo de la cordillera de los Andes en todo el
continente, y del bosque humedo tropical de la Cuenca del Pacifico, principalmente concentrado en el Choco
Biogeografico, la zona mas rica en biodiversidad de la Tierra y la que posee mayor precipitacion pluviométrica
en el globo.

Por otra parte, en el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2023-2026 “Colombia Potencia Mundial de la Vida”,
estan definidas unas metas que involucran de manera significativa el componente ambiental dentro del
proposito general del Gobierno Nacional: proteger la vida. Siendo asi, en los cinco ejes de transformacion
descritos en el PND: 1. Ordenamiento del territorio alrededor del agua, 2. Seguridad humana vy justicia social,
3. Derecho humano a la alimentacién, 4. Transformacién productiva, internacionalizacién y accién climatica y
5. Convergencia regional; se trazan unos objetivos centrales que muestran la necesidad de una gestion
adecuada de los recursos naturales. Por ejemplo, en el eje 1 se busca un cambio en la planificacién del
ordenamiento y del desarrollo del territorio, donde la proteccién de los determinantes ambientales y de las
areas de especial interés permitan garantizar el derecho a la alimentacion. Por su parte, desde el eje de
transformacion 4 se apunta a la diversificacion de las actividades productivas que aprovechen el capital
natural y profundicen en el uso de energias limpias, que sean intensivas en conocimiento e innovacioén, que
respeten y garanticen los derechos humanos, y que aporten a la construccién de la resiliencia ante los
choques climaticos (PND 2023).

Siendo asi, las lineas de profundizacion definidas para el programa de Ingenieria Ambiental de la Universidad
ECCI concuerdan de la siguiente manera con los ejes rectores del PND 2023. La linea de Ordenamiento
ambiental territorial tiene correspondencia con el eje de transformacion 1: Ordenamiento del territorio
alrededor del agua: la linea en Gestién ambiental organizacional se asocia al objetivo 4: la transformacion
productiva, internacionalizacién y accion climatica; mientras que la linea de profundizacion definida como
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Manejo de los recursos bidticos se considera transversal a ejes del plan como el nimero 5: Convergencia
regional.

Bajo esta situacion se evidencia una importancia en dar un manejo adecuado a los recursos naturales, desde
un punto de vista técnico, cientifico y practico que permita asumir los riesgos y los retos que se tienen en este
campo, por lo tanto, es necesario formar profesionales con este tipo de competencias y que manejen y
conozcan todas estas interrelaciones naturales que aborden temas sobre el ordenamiento ambiental
territorial, gestion ambiental organizacional y manejo de recursos Bidticos.

3.2.2 REFERENTES INTERNACIONALES

El mundo se enfrenta hoy a varios problemas ambientales graves, sin embargo, sin negar la importancia de
los retos que representan tienden a acarrear consecuencias socioeconémicas graves que no siempre estan
presentes en los debates publicos y politicos. Por consiguiente, se consideran cuatro retos principales que
necesitan ser abordados en las préoximas dos décadas y que se supone que las Tecnologias Ambientales van a
mitigar.

e Elcambio global.

e [l agotamiento de los recursos.

e Viviren un ambiente sano.

e Mejorar la competitividad y el crecimiento.

Se espera que las Tecnologias Ambientales contribuyan a resolver estos desafios y transformarlos en
oportunidades. De acuerdo con lo anterior, en el dmbito del desarrollo del conocimiento en el campo de la
Ingenieria Ambiental para las préoximas dos décadas se proponen los siguientes elementos como dimensiones
de analisis:

e Contaminacion atmosférica, cambio climatico, calentamiento global, lluvia acida, destruccién de la capa
de ozono.

e Escasez y contaminacién del agua.

e Deforestacion Destruccion y fragmentacion de habitats.

e Deterioro, desertizacion y erosion del suelo (Salinizacidn, acidificacion y contaminacion).

e Consumo y agotamiento de recursos naturales, pérdida de biodiversidad depredacién antrépica /
homogenizacion bidtica.

e Produccion, tratamiento y disposicion de residuos, vertimientos y emisiones

En este escenario a nivel mundial se encuentran diversos programas de formacion profesional o similar en el
marco de las ciencias ambientales y sus areas disciplinares especificas.

3.2.2.1 ElSurgimiento de la Inquietud Ambiental

Después de la segunda guerra mundial los paises industrializados experimentaron un florecimiento
econdmico estimulado por una poblacion en crecimiento, tecnologia avanzada y un rapido incremento en el
consumo de energia. Durante las décadas de 1950 y 1960 esta actividad incremento de manera significativa la
cantidad de residuos descargados en el medio. Los nuevos productos quimicos, entre ellos insecticidas y
plaguicidas utilizados sin evaluar suficientemente sus efectos en el ambiente y la salud causaron, y contintdan
causando, enormes problemas no previstos en el momento de su introduccién.!

! Documento de Propuesta para la creacion del Ministerio del Medio Ambiente UTL, senador Luis Guillermo
Sorzano 1992.
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Unas cuantas voces comenzaron a hacerse oir acerca de los nuevos problemas. Entre los que con mayor
eficacia consiguieron intensificar la conciencia publica estdan Rachel Carson con Silent Springn (1962); G.
Hardin con su famoso ensayo The Tragedy of the Commons (1968); Paul Ehrlich, The Population Bomb (1968);
D. H. Meadows et. Al. The Limits to Growth (1972) y Barry Commoner, the Closing Circle (1971).

En la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente Humano, celebrada en Estocolmo en
1972, por primera vez se llamé la atencién sobre la gravedad de los problemas ambientales. A raiz de dicha
conferencia se organizaron agencias estatales y ministerios de ambiente en casi todos los paises occidentales.
En 1970 se cred en Estados Unidos la Environmental Protection Agency (EPA), dependencia encargada de
administrar el programa ambiental.

Hasta la década de los setenta, el problema del deterioro del medio ambiente era visto en el mundo como un
problema fundamentalmente de contaminacion fisica al que se le deberian dar soluciones técnicas y no se
relacionaba con los problemas de desarrollo. En 1974, se celebrd el simposio de Cocoyoc, México, donde
expertos presididos por Barbara Ward. (PNUMA, UNCTAD), identificaron los factores econdémicos y sociales
que conducen al deterioro del medio ambiente. La Declaracién de Cocoyoc influyé en el cambio de actitud de
los principales pensadores ambientales.

Las Naciones Unidas en el afio de 1983 crea la Comisién Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo,
mas conocida como la Comisién Brundtland. En abril de 1987 publica el informe denominado Nuestro Futuro
Comun, donde se plantea que el desarrollo debe ser sostenible, es decir, capaz de durar y de permitir el
progreso humano sin destruir el entorno. El desarrollo, como idea y como hecho, debe dar satisfaccion a las
necesidades de las generaciones presentes sin comprometer el derecho a satisfacer las suyas por parte de las
generaciones futuras.

Al terminar la década de los ochenta se pudo evidenciar que un grave deterioro del ambiente estaba en
curso. La contaminacion del aire y de las aguas, la desaparicion de especies, la destruccion de los bosques, la
desertificacion y erosion del suelo, los graves problemas de poblacién y la acumulacion de desechos,
indicaban que el futuro de la tierra estaba en peligro.

En 1992, jefes de Estado y representantes de 172 gobiernos de todo el mundo se reunieron en Rio de Janeiro,
Brasil. Los antecedentes de la reunién no eran muy alentadores. Dos afios antes, el grupo climatico de la ONU
(IPCC), en su primer informe de sintesis, indicé que habia un riesgo real de que las actividades humanas,
especialmente el consumo de carbdn, petréleo y gas, pudieran afectar al medio ambiente terrestre hasta un
punto sin precedentes hasta entonces, y potencialmente muy grave. El mensaje era “El futuro del planeta
esta en peligro”.

La conferencia de Rio, denominada oficialmente Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo, pero mas conocida como la “Cumbre de la Tierra”, se establecio sobre la base de
esta advertencia. Resultd en el primer Acuerdo Internacional para limitar las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI): la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMCC).

Esta convencidn es del tipo marco, lo que significa que no representa la Ultima palabra en la lucha contra el
cambio climatico. En el Tratado se indica que se revisard y expandira con el tiempo. Tampoco establece
objetivos vinculantes, pero intenta que los paises participantes reduzcan sus emisiones para evitar
interferencias antropdgenas peligrosas con el sistema climatico terrestre. El objetivo era que las emisiones de
los GEl en el afio 2000 no superaran el nivel de 1990. 2

Mas de 150 paises firmaron la convencién climatica de la conferencia de Rio y, en 1994 con la premisa de
reforzar la conciencia publica a escala mundial sobre los problemas relativos al cambio climatico, la

2 De Rio a Copenhague - COP15 Conferencia de la ONU sobre el Cambio Climatico, 2009
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convencion entrd en vigor tras ser ratificada o aprobada por otros medios por al menos 50 paises. Asi, se
convirtié en vinculante.

La Conferencia de las Partes (COP) se establece como el érgano supremo de la Convencion y la asociacion de
todos los paises que forman parte de ella. La primera conferencia, la COP1, se realizd en Alemania, en 1995,
la COP 2 se celebré en Ginebra 1996. La COP 3 se relne en la ciudad nipona de Kioto, en 1997, en la cual se
firma el Protocolo de Kioto que plantea objetivos vinculantes para las emisiones de GEl para 37 paises
industrializados, pero, dos de los mas grandes emisores, Estados Unidos y China, no ratifican el documento.
Se acuerda que el Protocolo de Kioto entraria en vigencia once afios después, en 2008, y su fecha de
vencimiento seria para 2012, estableciendo que los paises desarrollados redujesen en esos cinco afios sus
emisiones de GEl en un 5% respecto al nivel de 1990.

Entre 1998 y 2006, se celebran nueve Conferencias de las Partes: 1998, COP 4, Buenos Aires. 1999, COP 5,
Bonn. 2000. COP 6, La Haya y (22 parte) 2001, Bonn, 2001. COP 7, Marrakech, 2002. COP 8, Nueva Delhi,
2003. COP 9, Milan, 2004. COP 10, Buenos Aires, 2005. COP 11, Montreal, 2006. COP 12, Nairobi. En estos
nueve se ultimaron los detalles del Protocolo de Kioto, con miras a 2008.

En la COP 13 celebrada en Bali, Indonesia en 2007 se concluye que los signos del calentamiento global son
incuestionables y se adopta el Plan de Accién de Bali. En 2008 se realiza la COP 14 en Poznan, Polonia. En
2009 la COP 15 se reunid en Copenhague, Dinamarca.

En 2010, en la COP 16, Cancun, México, se crea el Fondo Verde Climatico con un monto de cien mil millones
de ddlares al afio, a partir de 2020, y treinta mil millones de ddlares para el periodo 2010-2012, con objeto de
ayudar a los paises de menores recursos a sufragar los costos de la lucha contra el cambio climatico. En 2011
la COP 17 se realiza en Durban, Sudéfrica, la COP 18 se cumple en 2012, en Doha, Qatar. En 2013, la COP19
se realiza en Varsovia, Polonia, el objetivo de llegar a un acuerdo para que en 2015 se puedan reducir las
emisiones de gases contaminantes.

En 2014, en la COP 20, Lima, Peru, lo mas significativo fue que los Estados Unidos y China anunciaron un
compromiso conjunto para la reduccién de emisiones de (GEl) por primera vez en la historia. La COP 21 se
celebrd en Paris en 2015, donde se firmé El Acuerdo de Paris sobre Cambio Climatico cuyos objetivos son
evitar que el incremento de la temperatura media global supere los 29C respecto a los niveles preindustriales
y, promover esfuerzos adicionales que hagan posible que el calentamiento global no supere los 1,52C.

En 2012 en la ciudad de Rio de Janeiro, Brasil se reunieron lideres mundiales, junto con representantes del
sector privado, ONG'S y otros grupos, en la denominada Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Desarrollo Sostenible, Rio+20, con el fin de discutir como se puede reducir la pobreza, fomentar la equidad
social y garantizar la proteccion del medio ambiente en un planeta cada vez mas poblado.

Las conversaciones oficiales se centraron en dos temas principales: cémo construir una economia ecoldgica
para lograr el desarrollo sostenible y sacar a la gente de la pobreza, y cdmo mejorar la coordinacién
internacional para el desarrollo sostenible. EI documento final aprobado se denomind El Futuro que
Queremos. En este documento se plantean las bases para definir las vias hacia un futuro sostenible, un futuro
con mas empleos, mas energia limpia, una mayor seguridad y un nivel de vida digno para todos.

Durante el afio 2015, ademas de la COP 21, también se desarrolld en la ciudad de Nueva York la Cumbre de
las Naciones Unidas sobre el Desarrollo Sostenible. A partir de este encuentro se publica la Agenda 2030 para
el Desarrollo Sostenible, en la que se definen: una declaracion, 17 objetivos de desarrollo sostenible y 169
metas. El objetivo de este plan es encontrar nuevas formas de mejorar la vida de las personas del mundo,
erradicar la pobreza, promover la prosperidad y el bienestar para todos, proteger el medio ambiente y luchar
contra el cambio climatico.

Para el afio 2016 y 2017, se llevaron a cabo las COP 22 y 23 respectivamente, en las ciudades de Marrakesh y
Bonn. Alli el acuerdo de Paris entrd en vigor y se avanza en el conjunto de reglas que detalla como funcionara

B8 UNIVERSIDAD - ECCI



http://www.uncsd2012.org/
http://www.uncsd2012.org/

en la practica el Acuerdo, con el objetivo de ser terminado al afio siguiente. Ademas, se lanza la Plataforma
para promover la participacion y el didlogo de las comunidades locales y los pueblos indigenas, y se adopta el
Plan de Accion de Género con el fin de asegurar el rol de la mujer en las decisiones referidas al cambio
climatico. En la COP24, celebrada en Katowice en el afio 2018, se concluye el Didlogo de Talanoa, que habia
iniciado en la COP anterior y que es un proceso que permite a los paises compartir entre ellos experiencias y
buenas practicas para acercarse a los objetivos del Acuerdo de Paris.

La Cumbre sobre la Accién Climatica ONU, afio 2019 define seis areas fundamentales para abordar el
propdsito comun de acelerar el cumplimiento del Acuerdo de Paris. Estas areas son: la transicion global hacia
energias renovables; infraestructuras y ciudades sostenibles y resilientes; la agricultura y ordenacion
sostenible de nuestros océanos y bosques; la resiliencia y adaptacion a los impactos climaticos; y la
convergencia de financiacion publica y privada con una economia de emisiones netas cero.

La COP 25, organizada por Chile, pero llevada a cabo en Madrid, se centré en los escenarios climaticos y
energéticos que contribuyen a limitar el incremento de la temperatura global por debajo de los 1,5 eC. Esto
equivale a alcanzar un mundo con nulas emisiones netas de CO2 en torno a la mitad de siglo. Para el afio
2021 en la COP26 se resaltan los siguientes puntos: Se hace un llamado para reducir gradualmente "el uso del
carbén como fuente de energia y los subsidios a los combustibles fdsiles ineficientes", se hace énfasis en la
necesidad de "aumentar significativamente el apoyo" a los paises en desarrollo y se le solicita a los paises a
actualizar, a mas tardar en el afio 2022, sus metas de reduccidén de carbono para 2030.

De manera mas reciente, en el aflo 2022, se celebrd en Sharm el Sheij Egipto la COP 27. Alli se cred un fondo
para reparar a los paises que mas estan sufriendo las consecuencias del calentamiento global y que menos
han contribuido a él. Ademas, se reafirmo el compromiso de limitar el aumento de la temperatura mundial a
1,5 grados centigrados por encima de los niveles preindustriales.

Los aportes de los ingenieros ambientales en Colombia permiten avanzar en temas como:

- Objetivos de Desarrollo Sostenible

- Politica Ambiental

- Manejo de Recursos Naturales

- Mitigacion y adaptacion al cambio climatico

- Manejo de contaminacién ambiental

- Manejo de la contaminacion del Aire, el agua y el suelo.

- Estrategias para el manejo de la pérdida de la biodiversidad.
- El posconflicto y la gestién ambiental

Todos estos temas exigen profesionales altamente calificados que permiten un equilibrio entre el desarrollo y
el manejo de los recursos naturales que caen muchas veces directamente con los profesionales en areas
afines a lo ambiental.
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4  CARACTERISTICAS DEL PROGRAMA ACADEMICO
4.1 MISION

“Formar Ingenieros Ambientales altamente calificados mediante la transmisién del conocimiento y la
tecnologia de la dimension y problematica ambiental, con capacidad para desempefiarse eficientemente en el
ejercicio profesional a través de la utilizacion de herramientas cientificas, tecnoldgicas y de gestion social, que
le permitan plantear soluciones a las alteraciones ambientales producidas por la actividad humana vy
fendmenos naturales dentro de los postulados del desarrollo sostenible”

4.2 VISION

El programa de Ingenieria Ambiental de la Universidad serd reconocido como un programa lider en la
formacién de profesionales del sector ambiental, mediante un proceso de mejoramiento continuo en los
niveles académico, investigativo y administrativo que redunde en la calidad educativa que se ofrece a los
educandos.

4.3  OBJETIVOS DEL PROGRAMA

43.1 OBJETIVOS PROGRAMA
Objetivo General

Formar Ingenieros Ambientales éticos, criticos, con sélidos conocimientos en la gestion ambiental, el
ordenamiento del territorio y el manejo de los recursos biodticos utilizando herramientas tecnoldgicas e
ingenieriles con una actitud innovadora e investigativa para el desarrollo de soluciones sostenibles en torno a
los factores que alteran la dindmica de la relacién hombre-entorno en el marco de la legislacion ambiental
vigente.

Objetivos especificos

e Analizar la problematica ambiental a nivel local, regional y nacional y proponer alternativas de
soluciéon de manera ingenieril para mejorar la competitividad empresarial.

e Desarrollar habilidades y capacidades innovadoras y creativas con orientacion investigativa para la
busqueda de soluciones a los problemas ambientales desde una perspectiva local, regional, nacional
y global.

e Disefiar herramientas tecnoldgicas que establezcan soluciones de una perspectiva de sostenibilidad,
buscando preservar el ambiente garantizando el bienestar de la comunidad y el desarrollo
econodmico.

e Conocer la problematica ambiental desde el cambio climatico, la contaminacion, la sobrepoblacion
hasta la alteracion y deterioro ecosistémico para la implementacion de tratados regionales y
globales en materia ambiental para la mitigacion del impacto ambiental

e Evaluar los impactos ambientales generados por la actividad humana a nivel individual o grupal para
generar soluciones que mitiguen la problematica ambiental
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4.4 RANGOS DISTINTIVOS O FACTORES DIFERENCIADORES DEL PROGRAMA

A nivel profesional el programa brinda las herramientas necesarias para contribuir al cumplimiento de los
objetivos de la Ingenieria Ambiental de un pais megadiverso como Colombia por medio de su estructura
curricular que abarca las tres lineas de énfasis de la Ingenieria Ambiental:

e El Ordenamiento Territorial Ambiental, por medio de la caracterizacién de los determinantes
socioambientales y la ocupacién del territorio.

e la Gestiébn Ambiental Organizacional, en el disefio e implementacion de politicas y documentos
relacionados con los aspectos de la normatividad ambiental y el manejo de los recursos naturales en las
industrias para la mitigacion de los residuos generados.

e El Manejo de los Recursos Bidticos, por medio de los conocimientos de los factores bidticos para la
caracterizacién y la generacidon de propuestas para la conservacién de los recursos naturales.

4.41  ANIVEL DE DOCENCIA

e El estudio profundizado en temas de Ordenamiento territorial por medio de asignaturas como: Geologia,
Sistemas de informacién Geografica, Politica Ambiental, Manejo y Conservacién del Suelo, Evaluacion de
impacto ambiental, Gestién del riesgo y ordenamiento ambientales del territorio.

e LaInteraccion entre las organizaciones y el ambiente a través de la linea de énfasis de Gestion ambiental
organizacional, que cuenta con asignaturas como: Procesos industriales, balance de Materia y energia,
politica ambiental, Salud y toxicologia ambiental, Manejo Ambiental del aire, auditorias y sistemas de
gestion y economia ambiental.

e Lla influencia de las actividades humanas con el manejo de recursos bidticos con asignaturas como:
gestion de la biodiversidad, sistemas de informacién geogréfica, hidrologia y meteorologia, manejo
ambiental de aire, manejo y conservacion del suelo y salud y toxicologia ambiental.

e la utilizaciéon de laboratorios y software de vanguardia tales como el laboratorio de biologia,
microbiologia, aguas, suelo, cartografia y sensores remotos y salas de sistemas como softwares
actualizados como: AutoCAD, Matlab, ArcGIS, ArcView, Simapro

4.4.2  ANIVEL INVESTIGATIVO

e Se aborda la integralidad de la dimension humana por medio de los procesos de Ingenieria Ambiental
reconociendo la influencia del hombre y las organizaciones en el manejo de los recursos naturales,
destacando un elemento fundamental en la prevencion de impactos y el tratamiento adecuado de las
problematicas ambientales buscando la preservacién, cuidado de la vida y la salud de las poblaciones, asi
como la viabilidad de un desarrollo ambiental en un marco de responsabilidad como individuos y especie.

e Dentro del plan de estudio en el campo de formacion sociohumanistico y de comunicacion, se
contemplan asignaturas de investigacién en donde el estudiante adquiere los conocimientos sobre los
procesos de la generacién de conocimiento, con las siguientes asignaturas

Investigacién |: Desarrolla en el estudiante las habilidades para el planteamiento y desarrollo de
proyectos de investigacion, fundamentados en metodologias de investigacion, propias de los diferentes
tipos de investigacion
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Investigacién Il - Innovacion y tecnologia: Proporcionar los elementos tedricos de las actividades de |+D+i
para generar conocimiento y desarrollar o mejorar tecnologias haciendo uso del estudio de las
necesidades del mercado, el disefio basico de un proceso de |+D+i, la transferencia de la tecnologia y la
proteccion intelectual.

Investigacion Ill: Desarrollar en los estudiantes la creatividad y el pensamiento critico, para desarrollar los
procesos de innovacion en productos, procesos y servicios que puedan ser comercializados a través del
proceso de [+D+i.

Investigacidon Aplicada: Desarrollar en el estudiante los conocimientos necesarios para que realice un
disefio formal de investigacion, analice y valide estadisticamente los resultados, profundice en las
metodologias y técnicas de investigacién y adquiera las herramientas para la divulgacién de los
resultados cientificos

443  ANIVEL DE PROYECCION SOCIAL

Dentro de las estrategias de aprendizaje se cuenta con una planeacién académica de practicas de campo de
forma semestral, las cuales son integradas y enfocadas a las diferentes asignaturas entre si incentivando el
pensamiento complejo ambiental desde el concepto del trabajo colaborativo e interdisciplinar, igualmente
dentro de las asignaturas que cuentan con salidas de campo se establecen un proyecto con las comunidades
el cual propone la mitigacion de los impactos desde el componente socio-econdmico.

4.5 PERFILES DEL PROGRAMA

45.1 PERFIL DE INGRESO

El aspirante a ser Ingeniero Ambiental de la Universidad ECCI debera cumplir con los siguientes requisitos:
e Bachiller con aptitudes para la aplicacion de las ciencias basicas (Matematicas, Fisica, Quimica y
Biologia) e inclinacion hacia el cuidado y conservacion del ambiente.
e (Capacidad de anélisis de situaciones con sentido critico.
e Vision global que le permita reconocer la integralidad de los diferentes elementos del desarrollo
enmarcado en la interaccién hombre entorno.
e Disposicion para la lectura y el trabajo en equipo.

45.2 PERFIL PROFESIONAL

El Ingeniero Ambiental de la Universidad ECCI recibira una formacién integral e innovadora con
conocimientos cientificos para identificar, disefiar, caracterizar y evaluar los impactos ambientales a nivel
local, regional y nacional con el fin de contribuir a resolver conflictos territoriales, sociales y econdmicos
relacionados con el drea ambiental enmarcados en la normatividad ambiental vigente

El Ingeniero Ambiental desarrollard sus actividades profesionales en el marco de las siguientes lineas de
énfasis:
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ORDENAMIENTO TERRITORIAL AMBIENTAL

e I|dentificar y caracterizar las determinantes socio ambientales del territorio y los conflictos de
ordenamiento ambiental que inciden en la conservacidon de los recursos naturales para la adecuada
ocupacion del territorio que permitan la resolucion de la problematica.

e Interpretar y aplicar los instrumentos de politica ambiental para la incorporacion de la dimension
ambiental en la formulacién de planes, proyectos y programas, para enfrentar los problemas
ambientales bajo una agenda global

e Desarrollar estrategias y métodos para prevenir la degradacion ambiental y los riesgos asociados al
cambio climatico.

e Formular modelos de ocupacidon del territorio orientados hacia la sostenibilidad territorial y la
gestion del riesgo.

GESTION AMBIENTAL ORGANIZACIONAL

e Disefiar programas de tratamiento y control ambiental enfocados al cumplimiento de criterios
técnicos de responsabilidad social, normatividad y acreditacion de sistemas de gestiéon ambiental.

e Evaluar los impactos ambientales y formular planes de manejo ambiental, para la prevencion,
mitigacion y compensacion de los impactos derivados de las actividades antrépicas.

e Formular e implementar politicas ambientales para promover el uso sostenible de los recursos
biofisicos, garantizando la proteccién ambiental, el crecimiento econdémico y la competitividad
empresarial.

e Disefiar, adaptar e implementar tecnologias adecuadas mediante la aplicacién de la modelacion
ambiental en ingenierfa, conducente al manejo del ambiente conforme a los lineamientos del
desarrollo sostenible.

e Interpretar la problematica ambiental con el fin de explicar y modelar tendencias futuras para
predecir consecuencias y efectos ambientales.

e Proponer, disefiar y evaluar tecnologias apropiadas y sistemas de energia sostenibles en procesos
industriales con el objeto de realizar un uso racional y eficiente de materiales e insumos, incluyendo
la minimizacién y/o revalorizacién de los residuos generados por los mismos

MANEJO DE RECURSOS BIOTICOS
e I|dentificar y caracterizar los recursos bidticos y los ecosistemas en un marco de desarrollo sostenible
que conduzca a su uso, proteccion, control, manejo y conservacion.
e I|dentificar, analizar e interpretar las interrelaciones entre los diferentes elementos del componente

vivo del ecosistema, asociados a conflictos en el uso del suelo, actividades econdmicas y al cambio
climatico, en el marco de una perspectiva ecosistémica, para su uso racional y sostenible

4.5.3  PERFIL DE EGRESO
El Ingeniero Ambiental de la Universidad ECCI, se distinguird por su enfoque holistico y socio humanistico que

le permite innovar, disefiar, modelar, evaluar y aplicar alternativas de solucién a problemas ambientales, en
este sentido estara en capacidad de desempefiarse en:

e Departamentos de gestién ambiental en empresas del sector productivo en lo publico y privado.
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e Consultor para la implementacién de sistemas de gestion, evaluaciones de impacto ambiental e
interventoria de proyectos.

e Elabora proyectos y programas de ordenamiento ambiental territorial, estudios ecoldgicos y de
impactos ambientales.

e Asesora en la aplicacion de tecnologias apropiadas en procesos industriales, ejecucion de
interventorias y auditorias ambientales.

e Realiza acciones de consultoria o de investigacion de procesos, programas y proyectos ambientales
de relevancia a nivel nacional y mundial.

e Gestiona procesos ambientales en institutos, entidades y organismos estatales o privados que
gestionen, desarrollen y ejecuten proyectos y programas relacionados con el ambiente.

A nivel institucional se puede desempefiar en el sector publico a nivel nacional en entes ministeriales
relacionados con Medio ambiente, Minas y energia, Agricultura y desarrollo rural, Transporte, educacion,
Seguridad social, planificacién del desarrollo, servicios publicos, Procuraduria General de la Nacion. A nivel
regional en las Corporaciones Autonomas Regionales, secretarias departamentales, pertinentes en: ambiente,
salud, agricultura, obras publicas y planeacién, y a nivel municipal en oficinas de planeacion, entes de control,
unidades ambientales y empresas de servicios publicos. En el sector privado en empresas industriales, de
servicios publicos, de consultoria, de ingenieria y ONG ambientales.
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5 CARACTERISTICAS CURRICULARES

En el Enfoque Pedagogico Institucional se establece que los programas académicos posean las caracteristicas
de pertinencia, flexibilidad, interdisciplinariedad e integralidad para lograr el propdsito institucional de formar
profesionales integrales, que respondan de manera sinérgica a las necesidades, intereses y expectativas de la
comunidad en general. A continuacién, se relacionan las caracteristicas y las estrategias utilizadas en el
programa académico.

5.1 PERTINENCIA

El campo ambiental requiere de politicas y estrategias que establezcan medidas urgentes para la mitigacion
del impacto ambiental. La Ingenieria Ambiental como sector asesor y orientador de politicas, regulador y
coordinador puede generar una importancia politica con el fin de establecer lineamientos a los diferentes
campos de las actividades sociales y econdmicas; asi mismo es necesario adecuada gestién ambiental para el
control de las acciones depredadoras del ambiente tanto por parte de la poblacién en general.

En el nivel internacional el tema ambiental estd cobrando un especial significado, Colombia podra tener un
poder significativo en el contexto ecoldgico mundial, pues la importancia de sus privilegiados recursos
naturales son un argumento sustantivo para que el pais comience a generar proyectos que puedan ser
financiado con recursos de otros paises, retribuciones y la atencién que requiere su efectiva conservacion, en
aras de contribuir eficientemente a la solucion de los grandes problemas ambientales de caracter planetario.

Colombia necesita de Ingenieros Ambientales que se encarguen de la gestién y manejo del entorno y los
recursos naturales renovables. En el manejo ambiental en el pais hay vacios y limitaciones que exigen una
pronta solucidn, son los ingenieros ambientales los llamados a asumir la responsabilidad en este campo, en
aras de garantizar el cumplimiento de los deberes y derechos del Estado y de los particulares en materia
ambiental.

Nuestra realidad ambiental se caracteriza por distintos contrastes: el territorio colombiano cuenta con una
biodiversidad de recursos naturales y presenta deterioro y degradacién de los recursos bidticos y abioticos. Es
necesario que en Colombia se empiece contabilice y retribuya los enormes costos ecoldgicos de las
actividades productivas que hoy son ignoradas por los mecanismos de precios existentes.

Se requiere finalmente, armonizar los sistemas productivos agricolas, forestales, y pecuarios con las
capacidades de los ecosistemas, ser eficientes en el uso de los recursos humanos, lo cual implica invertir en la
educacioén y capacitaciéon para que las personas realmente puedan desarrollar sus talentos y en general,
adelantar todas aquellas acciones que fomenten el crecimiento econdmico y el bienestar en forma
compatible con el equilibrio de la naturaleza.

5.2 FLEXIBILIDAD

El modelo pedagdgico de la Universidad ECCI privilegia el constructivismo el cual considera a los estudiantes
como seres activos del proceso de aprendizaje; quienes pueden modificar su conducta con la ayuda de si
mismo y con la ayuda de los otros; por tanto, el estudiante como el docente son conscientes de la necesidad
de construir el conocimiento a partir de los saberes prestablecidos, el contexto en que se desenvuelve y las
problematicas que se identifican.
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Desde el proyecto educativo de la Universidad ademads de la formacion disciplinar, estd la formacion como
ciudadano la cual se logra por medio de las asignaturas que integran el campo de formacién Sociohumanistico
y de comunicacién; asi como por la convivencia diaria de estudiantes y docentes lo que permite la
observacidn de valores y principios morales para que los ingenieros adquieran un comportamiento adecuado
para el servicio en la sociedad; estos elementos son necesarios para garantizar un curriculo dindmico vy
flexible, que se encuentre en permanente actualizacion a través de las funciones de docencia, investigacion y
proyeccion social.

La flexibilidad se refleja en el proceso de formacién del Ingeniero ambiental por medio de tres perspectivas:
académica que busca ofrecer al estudiante diferentes lineas de formacién donde se puede elegir de acuerdo
con los intereses, a partir de las asignaturas electivas: Biodiversidad, Bioprocesos, Biomateriales, Ecologia
urbana y construcciones sostenibles y Cambio climatico y energias renovables. Desde las estrategias
metodoldgicas, el estudiante puede participar en talleres, salidas de campo, seminarios, participacién en
semilleros, desarrollo de proyectos, solucién de problemas, entre otros. Las salidas de campo se encuentran
asociadas a asignaturas teodrico-practicas como Ecologia, Tratamiento de aguas, Geologia, Hidrologia vy
Meteorologia, entre otras asignaturas; en las que se buscan resultados de aprendizaje netamente practicos.
Y la tercera forma se da en el campo administrativo donde el estudiante puede matricular de acuerdo a sus
necesidades un numero completo o parcial de créditos, franjas horarias en la mafiana y en la noche.

Asi mismo, el plan de estudios brinda la posibilidad para que los estudiantes definan su propia estrategia de
estudio, administren su tiempo, realicen cursos vacacionales y examenes institucionales de acuerdo a su
ritmo de aprendizaje. Ademas, permite escoger dentro de los créditos electivos asignaturas de profundizacion
de acuerdo con sus intereses de formacién y oportunidades previstas. Las opciones de grado previstas
permiten que el estudiante pueda optar de manera auténoma por alguna de ellas, de acuerdo a sus
preferencias. De acuerdo con las lineas electivas del programa.

Biodiversidad

Bioprocesos

Biomateriales

Ecologia urbana y construcciones sostenibles
Cambio climdtico y energias renovables

A wN e

5.3 INTEGRALIDAD

La Universidad promueve la formacion integral de los estudiantes, a partir del Proyecto Educativo
Institucional, a través de la formacion de competencias, capacidades, valores, desarrollo del pensamiento
critico; resaltando la necesidad de un aprendizaje permanente para contribuir a la formacion de la persona
enmarcado en el desarrollo cultural y el mejoramiento de la sociedad para garantizar la integralidad en el
proceso educativo de los estudiantes (Enfoque Pedagdgico Institucional 2019).

Se aborda la integralidad de la dimensién humana por medio de los procesos de Ingenieria Ambiental
reconociendo la influencia del hombre y las organizaciones en el manejo de los recursos naturales,
destacando un elemento fundamental en la prevencion de impactos y el tratamiento adecuado de las
problematicas ambientales buscando la preservacion, cuidado de la vida y la salud de las poblaciones, asi
como la viabilidad de un desarrollo ambiental en un marco de responsabilidad como individuos y especie.

Dentro del programa estan definidas diferentes estrategias para fortalecer la integralidad del curriculo,
dentro de las que se encuentran:

1. Los cuatro campos de formacién: ciencias basicas, basicas de la ingenieria, ingenieria aplicada vy
sociohumanistico y de comunicaciéon; permiten organizar y articular los espacios curriculares. El
conocimiento de los aspectos humanisticos, académicos, sociales y éticos que permitan un adecuado
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desarrollo, como integrante de una sociedad, en el trabajo y demds actividades de su vida, permite
alcanzar la formacion integral de los estudiantes.

2. La consolidacion de la investigacion, proyeccion social y docencia por medio del planteamiento de
preguntas problémicas, tales como: éComo los factores sociales, ambientales y normativos influyen
en la toma de decisiones para la sostenibilidad y el ordenamiento ambiental del territorio?, o
¢Cudles son las acciones que permiten la preservacidn, restauracién y conservacion de los
componentes ecoldgicos?, enmarcadas en las linea de énfasis del programa; integran las funciones
sustantivas dentro del curriculo.

3. El disefio y ejecucién de proyectos de investigacion en las dreas de Biodiversidad, recurso hidrico,
restauracion ecoldgica, gestion y sostenibilidad ambiental y bioprocesos, entre otros, responden a
las necesidades y problematicas ambientales y consolidan los procesos curriculares en las areas de
énfasis del programa.

4. Las estrategias pedagodgicas como las salidas de campo integran, por una lado, el conocimiento
tedrico con el practico, y por otro lado, el conocimiento desde diferentes dreas de formacién. Ya que
son salidas integradas que aplican el conocimiento aportado desde diferentes asignaturas.

5.4 INTERDISCIPLINARIEDAD

El trabajo interdisciplinar implica incorporar en la vida académica, el habito del trabajo cooperativo y la
ampliacién de espacios de comunicacidn no solo para la reflexién y la discusidon académica, sino también para
la generacion de formas de investigacion que integren las areas del conocimiento y profesiones. La
Universidad reconoce que el desarrollo del conocimiento cientifico y la innovacion tecnolégica se llevan a
cabo mediante la intervencion de equipos de trabajo interdisciplinarios (Tobdn 2008). Es por esta razon que
el programa involucra la interdisciplinariedad, como una de las caracteristicas fundamentales, en conjunto
con la flexibilidad, pertinencia e integralidad. La formacion integral del Ingeniero Ambiental se evidencia por
medio de diferentes estrategias desde las funciones sustantivas de la educacién superior: docencia,
investigacién y proyeccion social, desde las cuales se definen los aspectos de interdisciplinariedad para este
programa

5.4.1 FUNCION DOCENCIA

e Los profesores que perteneceran al programa son de las Facultades de Ingenieria, Ciencias Econémicas y
Administrativas y Ciencias Basicas, en donde su titulo de pregrado serd en Ingenieria Ambiental,
Ingenieria Civil, Ingenieros Quimicos, Ingenieros Industriales, Ingenieros forestales, Bidlogos, Quimicos,
Economistas y Administradores Ambientales para que el estudiante tenga una visién integral y sistémica
del componente ambiental articulando con las diferentes dreas del conocimiento y asi el estudiante
puede establecer soluciones a problemas ambientales desde un enfoque integral

e las lineas de énfasis que se han definido para el Programa permitirdn que la formacion del estudiante se
establezca desde la concepcion de la Ingenieria Ambiental. En cada una de las asignaturas se orientara
formacién desde las ciencias basicas, ciencias ambientales, ciencias econdmicas, sociologia articulada con
el manejo adecuado de los recursos naturales y el componente ambiental.

e Dentro del plan de estudios se incorpord el conjunto de asignaturas transversales que corresponden al
componente socio-humanistico y el area tematica de la formacion complementaria para promover el
sello en la formacion de los egresados de la Universidad ECCI

5.4.2  FUNCION INVESTIGACION

e Los estudiantes pueden integrar los grupos de semilleros de investigacién con los que cuenta la
Universidad los cuales son interdisciplinarios y generan procesos de investigacion basica que pueden
contribuir a buscar soluciones a los problemas ambientales.
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e  Participacion como auxiliares de investigacion en proyectos financiados internamente o por entes
externos en donde los estudiantes pueden aportar los conocimientos desde la perspectiva ambiental

e la Facultad de Ingenieria para la carrera de ingenieria ambiental cuenta con las siguientes lineas de
investigacién: Biodiversidad, gestion de recurso hidrico y desarrollo sostenible las cuales da soporte v al
programa y se articulan con las lineas de énfasis del programa.

e En el componente de formacion sociohumanistico y de comunicacion el estudiante cuenta con cuatro
asignaturas de Investigacion la cual imparte los conocimientos acerca que es un proyecto de
investigacidon y estimula el interés de generar soluciones a las problematicas ambientales desde una
perspectiva de investigacidn basica y aplicada.

5.4.3  FUNCION DE PROYECCION SOCIAL

e Dentro de las asignaturas el estudiante por medio de estrategias de aprendizaje estudiard los problemas
ambientales que se presentan a nivel local, regional y nacional y concebird el componente ambiental
desde lo social para la mitigacién del impacto entre el hombre con el ambiente.

e Desde las lineas de énfasis de Ordenamiento territorial y manejo de recursos bidticos se identificara las
problematicas ambientales por medio de las asignaturas y buscard una solucion a los problemas sociales
que enfrentan las poblaciones en el pais.

e Por medio de las practicas de campo el estudiante se relaciona con las comunidades establece las
problematicas desde las areas tematicas y genera soluciones a dichas problematicas.

e Por medio de practicas, visitas empresariales, pasantias e intercambios internacionales, el estudiante
involucrara los conocimientos ambientales para identificar alternativas para la mitigacion del impacto
ambiental de los sectores privado y oficial
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6 ESTRUCTURA CURRICULAR

La estructura curricular del programa se sustenta en el Enfoque Pedagdgico Institucional por medio de una
pedagogia problémica y un plan de estudios disefiado a partir de 4 campos de formacion que agrupa las areas
del conocimiento y los diferentes cursos.

Teniendo en cuenta que el propdsito formativo del programa es formar Ingenieros Ambientales éticos,
criticos, con sélidos conocimientos en la gestion ambiental, el ordenamiento del territorio y el manejo de los
recursos bidticos utilizando herramientas tecnoldgicas e ingenieriles con una actitud innovadora e
investigativa para el desarrollo de soluciones sostenibles en torno a los factores que alteran la dindmica de la
relacién hombre-entorno en el marco de la legislacion ambiental vigente. Se plantea la siguiente pregunta
problémica:

éCOmo generar sostenibilidad en la interaccidn del sistema natural y antropogénico a partir del uso
de herramientas tecnoldgicas, de gestion e ingenieriles?

A su vez, teniendo en cuenta las lineas de énfasis del programa, se plantean las siguientes preguntas
problémica para cada una de ellas:

o ORDENAMIENTO TERRITORIAL AMBIENTAL: é¢Cémo los factores sociales, ambientales y normativos
influyen en la toma de decisiones para la sostenibilidad y el ordenamiento ambiental del territorio?

e  GESTION AMBIENTAL ORGANIZACIONAL: ¢ Como se implementan sistemas de gestién ambiental que
permiten mitigar el impacto ambiental ocasionado por las industrias y las empresas?

e MANEJO DE RECURSOS BIOTICOS: ¢Cudles son las acciones que permiten la preservacion,
restauracion y conservacion de los componentes bidticos?

Tomando en cuenta estos aspectos, el Programa se estructura en los siguientes campos de formacion:

El campo de formacidn bdsico.

El campo de formaciodn bdsico de la profesion.
El campo de formacion aplicado a la profesion
El campo de formacidn socio humanistico

VVVYY

De acuerdo con la descripcién de los campos de formacién y los cursos del plan de estudio que hacen parte
de cada uno de ellos, a continuacion, se presenta la tabla con los campos de formacion, los créditos, el
numero de cursos y el porcentaje de cada campo de formacién dentro del plan de estudios, en la tabla 6.1.

Tabla 6-1 Distribucién de créditos por campo de formacién

CAMPOS DE FORMACION EN EL NIVEL NUMERO DE budjFrelieaiiEs
PROFESIONAL CREDITOS NUMERO DE CURSOS dent;c;tcli;ligie)m de
Basico 34 11 20
Basico de la profesion 34 11 20
Aplicados a la profesién 89 28 52
Socio humanistico y de comunicacion. 13 9 8
TOTAL 170 59 100

Fuente: Direccion del Programa. Universidad ECCl 2019
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7 LINEAMIENTOS PEDAGOGICOS

La Universidad en cada uno de sus programas de pregrado y posgrado forma profesionales integros en cada
disciplina en coherencia con el entorno econémico, social y ambiental. Para ello desde el enfoque pedagdgico
privilegia la pedagogia problémico, cuyo propdsito principal es problematizar el saber en el marco de los
diversos contextos, con la intencionalidad de potenciar las capacidades de los actores educativos para que se
aproximen continuamente a la complejidad del conocimiento, e incidir, de manera proactiva, en la solucion
de problemadticas sociales desde una clara e intencionada formacion integral facilitando los procesos de
aprendizaje que integran la teoria, la practica y la vida de la universidad al contexto social potencializando en
el estudiante la autonomia, la creatividad, las habilidades de pensamiento, la construccién de su propio
conocimiento y su compromiso con la sociedad.

Desde el modelo constructivista se busca desarrollar las estructuras cognitivas de tipo hetero estructurante,
uno ensefia el otro aprende (clase magistral); auto estructurante, uno aprende por si solo (autoaprendizaje) y
coestructurarte, se aprende de manera cooperativa (aprendizaje cooperativo y colaborativo). El estudiante es
quien construye su propio proceso de conocimiento, indagacion, busqueda de informacion, planeacién del
trabajo auténomo, espiritu critico y reflexivo que lo fundamentan en los conceptos de la investigacion
cientifica.

Asi mismo ha adoptado dentro de sus principios la inclusion social, la cual se ve reflejada en la concepcién del
curriculo como didlogo permanente para comprenderla, tener una posicién frente a ella y contribuir a
transformarla con criterios de justicia social y equidad. Esta concepcién enfatiza en el desarrollo de las
competencias del estudiante en torno a las necesidades de la sociedad y los sectores econdémicos, donde la
universidad como institucidon esta llamada a configurarse como un agente de cambio social y a constituirse
como un puente entre el mundo y su posible transformacion en busca del bien comun. Para llevar a cabo este
proceso el programa cuenta con unos recursos o herramientas didacticas, educativas y de infraestructura que
permite la apropiacion del conocimiento por parte de los estudiantes y asi lograr la formacion integral.

7.1  ENFOQUE DIDACTICO

Los profesores utilizan diferentes estrategias didacticas que responden a las necesidades de los estudiantes;
asi mismo involucra diversas actividades de orden didactico, orientadas a facilitar el acercamiento del
estudiante hacia el objeto de conocimiento. El proceso de aprendizaje cuenta con los siguientes elementos:

Diagnéstico del nivel académico de los estudiantes

Planeacién de las actividades académicas

Ejecucidn de las actividades de formacién

Verificacién y evaluacién del avance en el proceso aprendizaje
Formulacion de planes de accion y mejora.

YV VYVY

En las asignaturas se asocian los conocimientos los cuales son orientados por medio de estrategias
pedagogicas que conlleven a actividades de solucién de problemas, tareas de aprendizaje colaborativo,
comprension, practicas profesionales dirigidas, proyectos de asignatura, practicas de laboratorio, semillero de
investigadores, trabajos interdisciplinarios; igualmente los docentes disefian actividades extracurriculares que
desarrollan los estudiantes en forma colaborativa como talleres, lecturas, consultas, analisis de casos,
observacion y analisis de las problematicas propias a nivel nacional y global, donde se tome conciencia del
hacer profesional que planteen soluciones a los problemas ambientales del hombre con su entorno.

En este contexto el programa de Ingenieria Ambiental desarrolla la estrategia de aprendizaje constructivista,
donde enfatiza en un aprendizaje construido por el estudiante en donde el docente retroalimenta el
aprendizaje del estudiante y genera las competencias necesarias para su vida profesional. Se destacan las
actividades practicas como los laboratorios o las salidas de campo, asociadas a cursos tedrico-practicos.
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7.2 INTERACCION DEL COMPONENTE FORMATIVO, PEDAGOGICO Y EVALUATIVO

Se presenta en la figura 7.2 la articulacion del componente formativo desde las pedagogias problémicas,
relacionando el proceso formativo, las preguntas problémicas y el resultado de aprendizaje del programa.

Figura 7.2 Planteamiento de preguntas problémicas del programa.

PROPOSITO FORMATIVO DEL PROGRAMA
Formar Ingenleros Ambilentales &ticos, criticos, con sdlides conocimientos en la gestidn ambiental, el ordenamiento del territoro y el manejo de los
recursos bidticos utilizando herrarnientas tecnolbgicas e inganieriles con una actitud innovadora e investigativa para el desarrolle de soludenes
sostenibles en torno a los factores que alteran la dindmica de la relacidn hombre-entomo en el marco de la legislacidn ambiental vigente.

|

PREGUNTA PROBLEMICA DEL PROGRAMA
ACdmao generar sostenibilidad en la interacckén del sistema natural y antropogénico a partir del uso de herramientas tecnoldgicas, de gestidn
e Inganieriles ?

C

PREGUNTA PROBLEMICA
PREGUNTA PROBLEMICA GESTIGN
ORDENAMIENTO TERRITORIAL AMBIENTAL ORGANIZACIONAL PREGUNTA PROBLEMICA DE
AMBIENTAL MANEIO DE RECURSQOS BIGTICOS

{Como se implementan sistemas de
gestion ambiental que permiten
mitigar el impacto ambiental
ocasionado por las industrias y las
empresas?

¢Cudles son las acciones que
permiten la preservacion,
restauracién y conservacion de los
componentes ecoldgicos?

dCdmo los factores sociales,
ambientales y normativos influyen
en la toma de decisiones para la
sostenibilidad y el ardenamiento
ambiental del territorio?

ﬁ

RESULTADO APRENDIZAJE
Dirige acciones que permiten mitigar el impacto ambiental, asi como resolver conflictos territoriales, sociales y econdmicos
para |a conservacion del sistema natural

Fuente: Direccion Ingenieria ambiental, 2021.

7.2.1  RESULTADOS DE APRENDIZAJE

De acuerdo con el Decreto 1330 de 2019 los resultados de aprendizaje son: “las declaraciones expresas de lo
que se espera que un estudiante conozca y demuestre en el momento de completar su programa académico,
asi mismo permite orientar al profesor acerca de la docencia y los logros de los objetivos que hacen explicitos
los conocimientos adquiridos y al estudiante saber de antemano los retos a los que se va a enfrentar a lo largo

de su proceso académico”?.

Para la Universidad, son una herramienta util de planificacion y organizacion curricular debido a que hace
evidente los resultados previstos y permite que éstos sean facilmente comprensibles para profesores,
estudiantes, empleadores y los diferentes actores que interviene en los procesos formativos. Por un lado,
ayuda al profesor a orientar su docencia hacia el logro de determinados objetivos que se han hecho explicitos
en términos de conocimientos y habilidades y para el estudiante permite saber de antemano los retos a los
que se va a enfrentar a lo largo de su formacion, es decir, lo que se espera de él al término de sus estudios y

3 Ministerio de Educacion Nacional. Decreto 1330 de 2019 Por el cual se sustituye el Capitulo 2 y se suprime
el Capitulo 7 del Titulo 3 de |a Parte 5 del Libro 2 del Decreto 1075 de 2015 -Unico Reglamentario del Sector
Educacion. https://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-387348_archivo_pdf.pdf

|
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como se va a evaluar el aprendizaje logrado. Ademas, el uso de los resultados del aprendizaje aumenta la
coherencia del modelo centrado en el estudiante ya que establece un vinculo entre actividades formativas,
metodologias de evaluacién y resultados.

Los resultados de aprendizaje que tendran los profesionales al finalizar el programa de Ingenieria Ambiental
se presentan en la siguiente tabla. La cual relaciona las competencias de la linea de formacidn, las asignaturas
y los resultados de aprendizaje asociados a dichas asignaturas.

Tabla 7-1 Relacién entre los resultados de aprendizaje y las competencias por lineas de formacion del

programa de Ingenieria Ambiental.

COMPETENCIAS DE LA LINEA DE
FORMACION

1. Establece conclusiones a partir de la
Interpretacion de datos, informacion y
resultados relevantes generados en
problemas cientificos, tecnolégicos o de
otros dmbitos, experimentales o
tedricos, que requieran el uso de
herramientas TIC.

2. Aborda problemas de procesos
quimicos desde el punto de vista de sus
balances de materia y energia, a partir
del andlisis de procesos industriales que
afectan las condiciones ambientales
globales.

3. Comprende y diferencia los
fundamentos estructurales, fisioldgicos,
ecoldégicos y taxondémicos de los
dominios microbioldgicos, asi como
agentes bioldgicos Uutiles en diversos
procesos y actividades del ser humano y
su entorno.

ASIGNATURA COMPETENCIAS RESULTADOS DE APRENDIZAIE
ESPECIFICAS POR
ASIGNATURA
BASICAS DE INGENIERIA

MATEMATICAS 4 Resuelve situaciones utilizando nociones del algebra y la

BASICAS trigonometria

CALCULO 4 Define, interpreta y conceptualiza la funciéon para

DIFERENCIAL representar situaciones de modelado por medio de lenguaje
matematico y la representacién grafica de la misma.

cALcuLo 4 Aplica los diferentes métodos de integracion para resolver

INTEGRAL integrales definidas, integrales indefinidas e integrales
impropias

ALGEBRA LINEAL 4 Formula afirmaciones légicas coherentes, esenciales en el
proceso de argumentacion.

ECUACIONES 4 Desarrolla habilidades y destrezas que le permiten,

DIFERENCIALES mediante el razonamiento, el andlisis y la reflexidn, resolver
diversos modelos de ecuaciones diferenciales aplicados a la
ingenieria.

ESTADISTICA 1,4 Analiza las relaciones entre las variables y los datos en un
proceso social o natural para determinar o estimar el
comportamiento de la poblacion de estudio.

FiSICA MECANICA 1,4 Desarrollar la aplicabilidad de los conocimientos tedricos
adquiridos en su formacién profesional

MECANICA DE | 1,4 Estima el comportamiento de los fluidos y cuantifica los

FLUIDOS E cambios de materia y energia, asi como los cambios de

HIDRAULICA presiéon cuando los fluidos se encuentran almacenados y los
cambios de velocidad o posicion cuando los fluidos se
encuentran en movimiento.

1,4 Estudia procesos cotidianos a través de balances

TERMODINAMICA energéticos y estudios de eficiencia.

QUIMICAI 1,2 Reconoce los elementos de la tabla periddica y sus
propiedades.

Quimica 1,2 Reconoce las causas e impactos generados por los

AMBIENTAL compuestos quimicos y las soluciones o mezclas de
compuestos quimicos en los ecosistemas.

BALANCE MATERIA | 1,2 Evalla los problemas ambientales desde cualquier drea de

Y ENERGIA la profesion utilizando herramientas de balance de materia
y energia.

BIOLOGIA 1,3 Explica las caracteristicas bioldgicas de los seres vivos de
acuerdo con sus tipos celulares, su origen y evolucion.

ECOLOGIA 3 Evalla la estructura y organizacidn de un ecosistema a

GENERAL partir de la dindmica de las poblaciones y comunidades
ecoldgicas.

ECOLOGIA 3 Indaga sobre la ecologia funcional a partir del analisis de los

APLICADA rasgos funcionales.

Describe procesos donde la diversidad funcional evidencia la
resiliencia de los ecosistemas.
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4, Aplica conceptos, modelos
matematicos % herramientas
informaticas, en el estudio de la
dindmica de los sistemas relacionados
con la solucion de  problemas
ambientales.

5. Aplica los componentes, elementos y
criterios basicos de disefio en Ingenieria
mediante la aplicacién de tecnologias
limpias % sustentables

6. Interpreta los componentes bidticos,
abidticos y su relacién con el ambiente
en proyectos, obras vy actividades.

Propone formas de evaluar los impactos sobre los
ecosistemas a partir del andlisis de casos.

Reconoce las diferentes unidades de paisaje a partir de la
evaluacidon de imagenes satelitales y fotografias aéreas.
Elabora informes técnicos de caracterizacion de los
ecosistemas teniendo como base los datos tomados en la
salida de campo.

MICROBIOLOGIA 1,3 Plantea soluciones, con base en el comportamiento
AMBIENTAL microbiano, a problematicas ambientales especificas.
DIBUJO ASISTIDO | 4 Comprende los conceptos basicos del dibujo y su
POR importancia en la Ingenieria.
COMPUTADOR Conoce las herramientas de AutoCAD para la digitalizacion
de informacion.
Desarrolla habilidades de estructura para su aplicacién en el
dibujo asistido por computador.
Aplica herramientas CAD para la presentacion de ejercicios
de configuracién.
Reconocer el dibujo y su importancia como parte del ciclo
integral de la representacion.
Identificar los parametros basicos del dibujo en AutoCAD y
los requerimientos de informacion para la representacion
de mecanismos ambientales.
Comprende la utilizaciéon del portafolio digital y su
aplicacion.
Aplica el conocimiento para desarrollar superficies y plantea
procesos sobre las mismas a partir de planos.
1,4 Realiza un correcto manejo de informacién cartografia y sus
CARTOGRAFIA variables cuantitativas % cualitativas
Desarrolla célculos de escala, superficie y altimetria asf
como de
Geoposicionamiento empleando productos cartograficos.
Elabora planos cartograficos de caracter basico con la
informacion requerida
Genera un andlisis y clasificacion de coberturas a partir de la
captura de informacion con su correspondiente
representacion cartografica
GEOLOGIA 4 Proponer medidas ingenieriles en torno al ordenamiento del

territorio y la comprensién de los efectos potenciales del
desencadenamiento de una amenaza de origen geoldgico,
desde la prevencion hasta la contingencia a través de la
generacion de instrumentos de gestion.

INGENIERIA APLICADA

INTRODUCCION A | 6 Reconoce las caracteristicas de los ecosistemas en

LA INGENIERIA contextos nacionales, regionales y locales para comprender
su degradacion, modificacion o alteracién por diversos
factores.

TRATAMIENTO DE | 5 Disefiar un sistema de tratamiento de aguas residuales y

AGUA sustentarlo técnicamente

HIDROLOGIA Y |5 Desarrolla un analisis de la cuenca hidrografica des de un

METEOROLOGIA contexto  geografico, meteoroldgico y  climético,
determinando sus caracteristicas biofisicas determinando la
red hidrica su andlisis y elaboracién del balance hidrico
correspondiente

EDAFOLOGIA 6 Comprender la relacion entre las propiedades del suelo y su
influencia en el medio ambiente

MANEJO Y|5 Formular estrategias de tratamiento y remediacién del

CONSERVACION suelo, a partir del reconocimiento de los factores

DEL SUELO involucrados en las problematicas generales del recurso;

tales como: el mal uso, degradacién (fisica, quimica y
bioldgica) y desertificacion.
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7. Interpreta las politicas y normas
legales ambientales vigentes en los
componentes agua, aire y suelo.

8. Identifica la relacion entre la Salud, el
Ambiente, problemas de saneamiento,
adaptadas en contextos rurales o
urbanos.

9. Formula planes y proyectos para
gestionar iniciativas empresariales vy
actividades que apoyen el desarrollo
industrial y empresarial en
fortalecimiento de la sostenibilidad.

10. Interpreta la gestion y la prevencion
del riesgo como herramienta de
planificacion territorial y de
planeamiento urbanoy rural.

MONITOREO
ATMOSFERICO

1) Toma y custodia correctamente muestras de aire
2) Analiza en laboratorio (cuando aplica) las muestras
colectadas para analisis de emisiones o calidad del aire
3) Desarrolla informes técnicos siguiendo los estdndares
dados por las autoridades

MANEJO
AMBIENTAL  DEL
AIRE

1) Dimensiona sistemas de ventilacion industrial y sistemas
de control atmosférico
2) Elabora sistemas de gestion de la calidad del aire
3) Identifica y diferencia los tipos de modelamiento y su
relaciéon con los diferentes contaminantes atmosféricos

PROCESOS
INDUSTRIALES

Proponer y disefiar tecnologias apropiadas en procesos
industriales, con el objeto de realizar un uso racional y
eficiente de materiales e insumos, garantizar la proteccién
ambiental, el crecimiento econdmico, la competitividad
empresarial y el bienestar de la sociedad.

ELECTIVA

Conocimiento de los desafios globales relacionados con el
desarrollo sostenible
Comprender la importancia de una agenda global para el
desarrollo sostenible y como los ODS se relacionan entre siy
con otros acuerdos internacionales.
Capacidad para evaluar y analizar criticamente el impacto
de las politicas y practicas en la consecucién de los ODS y en
el desarrollo sostenible en general.

ELECTIVAII

Identifica claramente los componentes bidticos y abidticos
de los ecosistemas acudaticos y su dindmica de
funcionamiento.

Reconoce las caracteristicas de los ecosistemas acuaticos y
su respectivo origen.

ELECTIVA DE
PROFUNDIZACION |

56,9

*Conoce aspectos de la diversidad biolégica de Colombia
para formular y ejecutar programas de proteccion,
restauracién, uso, manejo y aprovechamiento sostenible de
la biodiversidad colombiana.
**Disefia una propuesta de intervencién (plan de accién
climética) aplicada a ONG, empresas y municipios que
garanticen procesos de adaptacion, mitigacion vy
mecanismos de implantacion al cambio climatico.
***|dentifica claramente los componentes bidticos y
abidticos de los ecosistemas acuaticos y su dinamica de
funcionamiento.

****Desarrolla propuestas de restauracion ecoldgica que
permiten recuperar servicios ecosistémicos o ecosistemas
degradados.

ELECTIVA DE
PROFUNDIZACION
1l

56,9

Desarrolla propuestas de restauraciéon ecolégica que
permiten recuperar servicios ecosistémicos o ecosistemas
degradados.

ELECTIVA DE
PROFUNDIZACION
1l

56,9

Indaga sobre los usos de la biodiversidad desde diferentes
visiones del territorio.
Describe procesos donde se valora la biodiversidad a partir
de metodologias estandarizadas.
Propone formas de gestion de la biodiversidad desde el
ordenamiento del territorio, adquisicion y manejo de
recursos encaminados a los modelos de conservacion vy
aprovechamiento sostenible.
Reconoce las estrategias de articulacion académica,
cientifica, politica, legislativa, econémica y social que son
esenciales para una planificacion acertada del territorio.
Elabora informes técnicos de caracterizaciéon de los
ecosistemas teniendo como base los datos tomados en la
salida de campo.

PRODUCCION Y
CONSUMO
SOSTENIBLE

59

El estudiante estara en condiciones de tomar decisiones que
conduzcan a generar cambios productivos y competitivos
mediante el uso de técnicas de diagndstico ambiental
industrial, comercial y de servicios identificando aspectos e
impactos

ambientales y proponiendo indicadores de gestion con el fin
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de mejorar el desempefio ambiental.

MANEJO INTEGRAL
DE RESIDUOS
SOLIDOS

Adquiere las competencias necesarias para el manejo
sostenible de residuos sélidos y saca el maximo provecho de
la gestidn integral de los mismos

SANEAMIENTO
AMBIENTAL

Identificar  las  principales  acciones  técnicas vy
socioeconémicas del saneamiento basico y ambiental que
garanticen las condiciones de salud publica, y que lleven a
proponer alternativas que promuevan y mejoren las
condiciones de vida a través de la identificacién de los
factores de riesgo para la salud y la prevencidon de la
contaminacion.

SALUD Y
TOXICOLOGIA
AMBIENTAL

5,8

Identifica los elementos de la triada epidemioldgica vy
reconoce la importancia de los factores intrinsecos y
extrinsecos (sociales, culturales y fisicos) en la realidad
ambiental del pais.
Plantea soluciones alternativas a problemdticas de
saneamiento basico % ambiental.
Revisar las principales tecnologias de saneamiento basico de
bajo costo y fécil implementacién en materia de agua
potable, agua residual y suelos para asentamientos rurales y
urbano-rurales

Reconoce las técnicas de saneamiento ambiental en el
hogar, en la oficina y en espacios e instalaciones publicas.

GESTION DEL
RIESGO
AMBIENTAL

6,9

Plantea estrategias de solucién que permitan mejorar las
condiciones de amenaza y vulnerabilidad presentes en un
escenario de riesgo.
Dirige estrategias de solucién que permitan mejorar las
condiciones de amenaza y vulnerabilidad en el marco del
sistema nacional de gestion del riesgo.

GESTION DE LA
BIODIVERSIDAD

Indaga sobre los usos de la biodiversidad desde diferentes
visiones del territorio.
Describe procesos donde se valora la biodiversidad a partir
de metodologias estandarizadas.
Propone formas de gestion de la biodiversidad desde el
ordenamiento del territorio, adquisicion y manejo de
recursos encaminados a los modelos de conservacion vy
aprovechamiento sostenible.
Reconoce las estrategias de articulacion académica,
cientifica, politica, legislativa, econémica y social que son
esenciales para una planificacion acertada del territorio.
Elabora informes técnicos de caracterizacion de los
ecosistemas teniendo como base los datos tomados en la
salida de campo.

EVALUACION
IMPACTO
AMBIENTAL

6,10

Entiende y aplica los criterios para formular los diferentes
Planes (Manejo, Seguimiento, Inversion, Compensacion y
Contingencia).

Identifica los limitantes y requerimientos minimos para
programar y costear las medidas de manejo ambiental.
Adquiere el conocimiento esencial / bésico de las
herramientas y conceptos para realizar un desarrollo y
coordinacién de los Estudios de Impacto Ambientales.

LEGISLACION
AMBIENTAL

Aplica la normatividad vigente para realizar los tramites
ambientales a proyectos, obras o actividades en el pais.

ECONOMIA
AMBIENTAL

7,9

Disefia una Valoracion Econdmica Ambiental, en el marco
de los costos evitados y costos en Salud, con el fin de apoyar
la toma de decisiones en el contexto, no solo econdmico,
sino también social y ambiental.
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11. Actua con valores en el desarrollo y
aplicacién de su ejercicio profesional

12. Comprende la vision holistica de la
sociedad y la relaciona con Ia
problematica ambiental nacional e
internacional

13. Conoce la naturaleza de las

POLITICA 7 Analizar las politicas publicas vigentes desde su formulacion
AMBIENTAL e implementacion para el desarrollo de propuestas vy
recomendaciones a la gestion racional de los recursos
naturales en el contexto local y global promoviendo una
aplicacién adecuada en el manejo ambiental del pais.
FORMULACION Y | 9 El estudiante estara en condiciones de tomar decisiones que
EVALUACION  DE conduzcan a generar cambios productivos y competitivos
PROYECTOS mediante el uso de la técnicas de la formulaciéon vy
AMBIENTALES evaluacién de propuestas y proyectos, bajo distintas
metodologias, relacionando el manejo de los recursos
naturales con el sector productivo, haciendo referencia a la
gestion ambiental, desde la estructuras organizacionales,
con el fin de adquirir los conocimientos para la mitigacién
de impactos ambientales.
AUDITORIAS Y| 9 Estructurar e implementar un Sistema de Gestidon Ambiental
SISTEMAS DE bajo criterios técnicos y normativos establecidos en las
GESTION normas ISO aplicables a una organizacion.
Auditar los sistemas de Gestidn soportado en los criterios de
la norma 1SO 19011.
SISTEMAS DE | 18 El estudiante entiende las aplicaciones de los sistemas de
INFORMACION informacion  geografica para  resolver  diferentes
GEOGRAFICA problematicas.
ORDENAMIENTO 6, 10 Conoce vy aplica los conceptos, metodologias y técnicas
AMBIENTAL DEL relacionadas con el ordenamiento ambiental, la
TERRITORIO planificacion y gestion ambiental, dentro de una concepcién
integral y con la finalidad de definir estrategias que estén en
concordancia con las potencialidades naturales, sociales y
econdmicas de las unidades territoriales.
ENERGIA 5 Disefia una propuesta de aplicacion de energias renovables
RENOVABLE no convencionales que permita satisfacer una demanda
energética dada, teniendo en cuenta la normatividad
ambiental vigente.
MODELACION 5,6,8 Entiende los conceptos basicos de la modelacion ambiental
PROCESOS Competencia en Segunda Lengua
AMBIENTALES Aplica herramientas estadisticas para la calibracion vy
validacion de modelos

Entiende los conceptos basicos de la dindmica de sistemas.
Identifica los conceptos basicos de la modelaciéon y
simulacion % reconoce su aplicacion.
Reconoce diferentes procesos ambientales.
Utiliza la informacion que le ofrece su entorno laboral para
su interpretacion y analisis contribuyendo de esta manera
en la presentacion de alternativas de solucién

SOCIOHUMANISTICAS

CATEDRA ECCI 11 El estudiante traza su proyecto de vida teniendo en cuenta
experiencias, posibilidades y alternativas concretas que le
ofrece como recurso la universidad ECCI para el alcance de
sus objetivos personales y profesionales.

SOCIOLOGIA Y| 11 Al final del curso se tiene planeado que el estudiante sea

EDUCACION capaz de:

AMBIENTAL Identificar referentes conceptuales de la Educacion
Ambiental para aplicarlos a la construccion de proyectos
ambientales.

Caracterizar grupos sociales y comunidades que intervengan
en procesos de intervencién ambiental y desarrollo
sostenible.

ETICA 12 El estudiante realiza juicios valorativos sobre las visiones

éticas teniendo en cuenta la perspectiva de la convivencia
humana vy la convivencia con la naturaleza con el propodsito
de aplicarlas a su proyecto de vida y ejercicio profesional
dentro de la sociedad en la cual vive.
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organizaciones comunitarias y sociales
en un area determinada teniendo en
cuenta los procesos socioecondmicos
locales, regionales, nacionales e
internacionales

14. Férmula proyectos de investigacion
que generen soluciones a problemas
ambientales identificados

15. Propone alternativas de solucion a
problematicas ambientales mediante la
creacion de emprendimientos
sostenibles.

ORGANIZACION DE | 13 Disefia estrategias de educacion ambiental a partir de la

COMUNIDADES caracterizacion de problemas socio-ambientales.
Implementa y evalla estrategias que incluyen estudios,
descripcion y andlisis de procesos relacionados con la
conservacién de la diversidad bioldgica y el uso sostenible
de bienes y servicios ambientales.

ELECTIVA DE | 11,12,13 El estudiante aprende de actividades complementarias en

FORMACION su formacidn, siendo el arte, la musica, el deporte espacios

INTEGRAL | necesarios de un profesional de la Universidad ECCI

ELECTIVA DE | 11,12,13

FORMACION

INTEGRAL I

INVESTIGACION

EMPRENDIMIENTO | 14 Argumenta la importancia del emprendimiento, teniendo en
cuenta las caracteristicas y necesidades de un sector
econdmico para estimar su impacto en la economia
nacional.

INVESTIGACION 14 Explica los conceptos, objetivos, caracteristicas vy
terminologia de la investigacion

INVESTIGACION 1l | 14 El estudiante estard en capacidad de desarrollar la

INNOVACION Y creatividad y el pensamiento critico para los procesos de

TECNOLOGIA innovacion en productos, procesos y servicios que puedan
ser comercializados a través del procesode | + D +1.

INVESTIGACION 11l - | 15 El estudiante define elementos de investigacion, desarrollo

1+D+i e innovacién coherentes con su proyecto de investigacion
teniendo en cuenta las necesidades del mercado con el
propésito de aportar soluciones a problemas del sector real
que impacten positivamente en la sociedad.

INVESTIGACION 14-15 Promueve el desarrollo de habilidades para la investigacion

APLICADA a través del uso de gestores bibliograficos, bases de datos e

investigaciones y su aplicacion en el campo profesional.
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7.3 RECURSOS EDUCATIVOS E INFRAESTRUCTURA FiSICA

La Universidad ECCI, comprometida con los estandares de calidad en la Educacion Superior, dispone de
instalaciones, comodas, adecuadas a las necesidades de cada programa y dotadas de tecnologia, que facilitan
los procesos de aprendizaje e investigacion. Desde su fundacion la Universidad no solo se ha centrado en la
formacién de estudiantes de los diferentes niveles econdmicos, sino también en lo social y comunitario. La
Universidad cuenta con una planta fisica que comprende 119.279.483mt? construidos; en los cuales se llevan
a cabo las tres funciones sustantivas, academia, investigacion, proyeccion social; asi como las labores
administrativas y demas actividades complementarias para cubrir las necesidades de toda la comunidad
académica. Para desarrollar las actividades y labores de docencia, se cuenta con 281 aulas y 128 laboratorios
y talleres en multiples areas, los cuales son utilizados por los diferentes programas.

La infraestructura fisica esta constituida por laboratorios en multiples dreas, aulas de clase, teatro para las
reuniones masivas, auditorios de beneficio general para los diferentes programas, biblioteca, oficinas para el
ejercicio de la funcion académico-administrativa de las diferentes dependencias, escenarios deportivos,
cafeterias, zonas de recreacidn, servicios sanitarios, parqueaderos, zonas verdes, caminos peatonales y zonas
de reserva. La Universidad cuenta con sedes en Bogotd y Medellin, Para Bogotd cuenta con tres grandes
sedes distribuidas en sitios estratégicos de la Capital Colombiana, una en Teusaquillo, una en la 170 y la
ultima adquisicién en el centro.

La Sede Teusaquillo se enmarca en la normativa de uso de suelo por medio del “Plan de Regularizacion y
Manejo” y da a conocer el reconocimiento de las edificaciones actuales; asi como el licenciamiento de los
proyectos a desarrollar con el fin de mejorar la infraestructura para la preparacion de la formacién
académica. El Plan de Regularizacién se presentd ante la Secretaria Distrital de Planeacidn el 3 de febrero de
2010, con numero de radicado 1-2010-04160 en este documento se presenta la formulacion de desarrollo
institucional por manzanas las cuales estdn comprendidas entre calle 51 - calle 48 y entre carreras 20y 17 de
la ciudad de Bogotad posteriormente por parte de la Secretaria se realizd requerimientos los cuales fueron
contestados por parte de la Universidad para la complementacién del documento.

En la sede del centro de la ciudad, sede Crisanto Luque, La Universidad ECCI cuenta con espacios, asi como
equipos especializados en el drea ambiental los cuales se encuentran asignados al drea de ciencias basicas. Es
por esta razén que el laboratorio de ciencias basicas cuenta con la infraestructura y los laboratorios para
realizar las practicas del area ambiental. En la Tabla 7-1 se puede evidenciar la descripcion del equipo, la
asignatura en las que pueden ser utilizados y las especificaciones técnicas de cada uno de los equipos.

Tabla 7-2 Inventario de equipos de laboratorio.

DESCRIPCION

EQUIPO ESPECIFICACIONES TECNICAS

CURSO

Medidor avanzado 5-Star multipara

MULTIPARAMETRO métrico  pH/OD/Conductividad/ISE

Potabilizacion de agua, Aguas residuales, Manejo vy

DO, ORP, PH, ISE conservacion de suelos, Microbiologia, incluye mV/ORP

SISTEMA DE Equipo en polisulfona esterilizable
FILTRACION POR Microbiologia, Biologia, Quimica, Suelos. bajo condiciones especificas,
MEMBRANA requiere de bomba de vacio. 110V
KIT . . . ) . e
icroNuTHENTEs M oranacn de sl Tsamiia 4 e etindas s il
PARA SUELO '
ANALIZADOR DE Medidor para fuentes moviles.
GASES DE Calidad del aire y manejo ambiental del Aire Medicion de CO2, CO, eficiencia de
COMBUSTION combustion y exceso de aire.

FLOCULADOR DE 6

Potabilizacion de agua,

Aguas

residuales,

Sistema de seis hélices con
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DESCRIPCION
EQUIPO
PUESTOS

PLANCHA DE
CALENTAMIENTO

ESPECTROFOTOMET
RO SPECTRONIC

TUBIDIMETRO

AGITADOR DE
MOSION RECIPROCA

BOMBA DE VACIO

INCUBADORA  PARA
DBO

TERMO REACTOR
PARADQO

SIST AGITACION
PARA DBO

MUFLA

AUTOCLAVE A VAPOR

FORMA DE OLLA 25
LTS

INCUBADORA 30 LTS

MICROSCOPIO
BINOCULAR

MICROSCOPIO
BINOCULAR

BALANZA
BRAZO

TRIPLE

MICROSCOPIO

MICROSCOPIO
LUMINOSCOPE

ESTUFA  ELECTRICA
DE UN PUESTO

NEVERA 47 LITROS

CURSO

Microbiologia

Quimica, Manejo y conservaciéon de suelos,
Tratamiento y remediacion del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia

Quimica, Manejo y conservacién de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia

Quimica, Potabilizacion de agua, Aguas residuales,
Microbiologia

Quimica, Potabilizacion de agua, Aguas residuales,
Microbiologia

Quimica, Manejo y conservacién de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia

Quimica, Potabilizacion de agua, Aguas residuales,
Microbiologia

Quimica, Potabilizacion de agua, Aguas residuales,
Microbiologia

Quimica, Potabilizacion de agua, Aguas residuales,
Microbiologia

Quimica, Manejo y conservacién de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia
Quimica, Manejo y conservaciéon de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia
Quimica, Manejo y conservaciéon de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia
Biologia, Quimica, Manejo y conservacion de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia
Biologia, Quimica, Manejo y conservacion de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia
Biologia, Quimica, Manejo y conservacion de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia
Biologia, Quimica, Manejo y conservacién de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia
Biologia, Quimica, Manejo y conservacién de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia
Biologia, Quimica, Manejo y conservacién de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia
Biologia, Quimica, Manejo y conservacién de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia

ESPECIFICACIONES TECNICAS

regulador de revoluciones. Para
ensayos de trazabilidad de agua.
110V

Termo agitador con controladores
independientes de agitacion vy
temperatura.110V

Pantalla digital. Rango longitud de
onda de 325 a 1100 nandémetros.
Modo A/T/C. 110V

Pantalla digital. Celda Unica de
medicion. 0 a 40 NTU

sistema de agitacion constante vy
controlada para seis puestos de
hasta 300ml.110V

Sistema de extraccion de aire. 110V.

Sistema DBO; controlador digital de
temperatura Controlador de
agitacion.220V.

Calota de cierre de 8 puestos vy
controladores digitales de tiempo y
temperatura. 110V

compuesto por 6 plazas y 6 botellas
respiro métricas de 500ml. Sistema
de agitacion constante,220V

sistema de control digital, sensor de
temperatura y rampas de 20°C a
1200°C,220V
Capacidad 5L,
Controladores
mandémetro.110V

sistema a vapor.
manuales y

Sistema digital con programacion de
temperatura. 110V

Microscopio diddctico. Sistema de
objetivos 10x, 20x, 40x, 100x. 110V.

Microscopio diddctico. Sistema de
objetivos 10x, 20x, 40x, 100x. 110V.

Mediciones hasta 500g

Microscopio diddactico. Sistema de
objetivos 10x, 20x, 40x, 100x. 110V.

Microscopio diddactico. Sistema de
objetivos 10x, 20x, 40x, 100x. 110V.

Convencional. Casera.

Convencional. Casera.
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DESCRIPCION
EQUIPO

NEVERA 58 LITROS

MICROSCOPIO
BINOCULAR

MICROSCOPIO
BINOCULAR

MICROSCOPIO
TRIOCULAR

MICROSCOPIO
TRIOCULAR

MICROSCOPIO

MICROSCOPIO
BINOCULAR

MICROSCOPIO
BINOCULAR

MICROCENTRIFUGA

CAMARA PARA
ELECTROFORESIS

TRANSILUMUNADOR

GPS MAP 765 CON
CONECTORES

GPS ETREX

PH METRO 21DE
MESA CON BRAZO

MEDIDOR DE
SOLIDOS
MULTIPARAMETROS
ESTEROSCOPIO
GEOSCOPIO ESPEJOS

TEODOLITOS
TEODOLITOS

TEODOLITOS

CURSO

Biologia, Quimica, Manejo y conservacion de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia
Biologia, Quimica, Manejo y conservacion de suelos,
Tratamiento y remediacion del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia
Biologia, Quimica, Manejo y conservacién de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia
Biologia, Quimica, Manejo y conservacién de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia
Biologia, Quimica, Manejo y conservacién de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia
Biologia, Quimica, Manejo y conservacién de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia
Biologia, Quimica, Manejo y conservacion de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia
Biologia, Quimica, Manejo y conservacion de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia
Biologia, Quimica, Manejo y conservacion de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia
Biologia, Quimica, Manejo y conservacién de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia

Biologia, Quimica, Manejo y conservacién de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia

Manejo y conservacion de suelos, Tratamiento vy
remediacién del suelo, Ecologia, cartografia, geologia,
hidrologia, Evaluacion de Impacto, Ordenamiento
Territorial

Manejo y conservacion de suelos, Tratamiento vy
remediacion del suelo, Ecologia, cartografia, geologia,
hidrologia, Evaluacién de Impacto, Ordenamiento
Territorial

Biologia, Quimica, Manejo y conservacién de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia

Biologia, Quimica, Manejo y conservacién de suelos,
Tratamiento y remediacién del suelo, Potabilizacion
de agua, Aguas residuales, Microbiologia

Ecologia, cartografia, geologia, hidrologia, Evaluacion
de Impacto, Ordenamiento Territorial

cartografia, geologia, hidrologia, Evaluacion de
Impacto, Ordenamiento Territorial
cartografia, geologia, hidrologia, Evaluacion de
Impacto, Ordenamiento Territorial
cartografia, geologia, hidrologia, Evaluacion de

Impacto, Ordenamiento Territorial

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Convencional. Casera.

Microscopio didactico. Sistema de
objetivos 10x, 20x, 40x, 100x. 110v.

Microscopio investigacion. Sistema
de objetivos 10x, 20x, 40x, 100x.
110v.

Microscopio investigacién. Sistema
de objetivos 10x, 20x, 40x, 100x.
110v.

Microscopio investigacién. Sistema
de objetivos 10x, 20x, 40x, 100x.
110v.

Microscopio investigacién. Sistema
de objetivos 10x, 20x, 40x, 100x.
110v.

Microscopio investigacién. Sistema
de objetivos 10x, 20x, 40x, 100x.
110v.

Microscopio investigacién. Sistema
de objetivos 10x, 20x, 40x, 100x.
110v.
Controladores de
revolucion manual.
automatico. 110v.

tiempo vy
Temporizador

Horizontal dos plazas, desarmable.
110v

Compatible a sistema de
electroforesis. Ldmpara ultravioleta.
Se requiere gafas UV para su
manipulacién.110v

Geoposicionador digital

Geoposicionador digital

Medicién de temperatura, pHy ORP.
110v.

Medidor portatil multipara metros
para pH, conductividad y TDS.
Calibracién manual.

Geoscopio para fotointerpretacion

Genéricos, manuales convencionales
y digitales con tripode
Genéricos, manuales convencionales
y digitales con tripode
Genéricos, manuales convencionales
y digitales con tripode
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DESCRIPCION
EQUIPO

CALIBRADOR
TANGENTE
ORADOR
INCREMENTADOR
BIT
PENETROMETRO DE
33" DE LARGO
KIT DETECCION DE
POLUCION DE AGUA

Ecologia

Ecologia

Geologia,

CURSO

Manejo y conservacion de

Tratamiento y remediacidn del suelo
Biologia, Quimica,
residuales, Microbiologia

suelos,

Potabilizacion de agua, Aguas

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Determina altura de los arboles

Para perforacion de madera

equipo

de campo en acero

inoxidable para perfil de suelo

Kit de estandares

para analisis

cualitativo y cuantitativo de agua.

Dentro de los espacios de formacion académica la Universidad cuenta con una finca en el Municipio de la
Calera, en donde se realizan las practicas de campo relacionados con la conservacion y manejo de los
aspectos ambientales y la relacion con la comunidad para contribuir a los procesos socioambientales.

Tabla 7-3 Distribucién de nimeros de espacios de acuerdo con las funciones sustantivas y bienestar

NOMBRE UBICACION
Predio El Municipio La Calera -
Pajonal Cundinamarca
Reserva El' Municipio Garagoa -
Secreto Boyacd

ASIGNATURA
Cartografia, Ecologia, Tratamiento
de aguas, manejo y conservacion de
suelos

Cartografia, Ecologia, Practicas de
campo

ACTIVIDADES

Levantamientos Cartograficos. Muestreos de fauna y
flora, caracterizacion de aguas, muestreo de suelos

Levantamientos Cartograficos. Muestreos de fauna y
flora, Caracterizacién de Biodiversidad, reconocimiento
de ecosistemas
Fuente. Direccidn de Planta Fisica. Universidad ECCI. - 2018

En la siguiente figura se da a conocer el predio Pajonal, ubicado en la vereda el Frailejonal del Municipio de la
Calera-Cundinamarca, donde los estudiantes pueden realizar practicas de campo.

Figura 7.1. Plano del predio EL FRAILEJONAL

VEREDA FRAILE JONAL

PETRON A GueRRERD

letet‘oess 146,67

|

=&
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Fuente. Direccidn de Planta Fisica. Universidad ECCI. - 2018

Dentro del material bibliografico que el Centro de Informacién y Documentaciéon ofrece para los programas
del Area Ambiental se destacan las publicaciones en temas tales como: Agua, Aire, Bosques, Cartografia,
Ecologia, Hidraulica, Ingenieria Ambiental , Microbiologia, Biologia, Rellenos Sanitarios, Residuos Sdélidos,
Saneamiento, Suelos, Matematicas, Fisica, Quimica, Bioquimica, Produccion mas Limpia. Adicional a ello
existen 20 videos en formato DVD con variados titulos exclusivos del programa.

También se dispone de la hemeroteca con una amplia gama de publicaciones seriadas entre las que destacan:
CANDANE, Revista Ambiental Catorce 6: 14,6 la temperatura promedio del planeta, National Geographic,
Revista informativa del proyecto SIG-PAFC: Sistemas de Informacion Geografica - Plan de Accion Forestal para
Colombia.
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8 INVESTIGACION

En la Universidad se privilegia la consolidacion de una cultura de investigacion con la finalidad de desarrollar
en los estudiantes el pensamiento critico y propender por la generacién de nuevo conocimiento, de tal forma
que contribuya a la solucion de los problemas de la sociedad; también, reconoce el desarrollo tecnoldégico, el
emprendimiento y la innovacion como los elementos que dan valor social a la investigacion.

La investigacion se concibe como la practica académica para la aplicacion del conocimiento convirtiéndose en
el nucleo articulador que permite integrar la docencia y la proyeccion social, con el fin de promover el
desarrollo de competencias y fortalecer la cultura investigativa e innovadora y el pensamiento critico y
auténomo de los estudiantes, en el dmbito académico y pedagdgico, profundizar en el estudio de las
diferentes disciplinas, con el propdsito de integrar la sociedad, la comunidad académica, el curriculo a través
de la creacién de modelos investigativos, semilleros de investigacion y una red de docentes investigadores
enmarcados en la misién institucional.

El modelo pedagdgico proyecta desarrollar la investigacion a través del proceso de aprendizaje que surge
desde el curriculo transversal y vertical, teniendo en cuenta las diferentes estrategias de aprendizaje que se
proponen en cada uno de los cursos. En consecuencia, la investigacién se constituye en el eje transversal y
vertical del plan de estudios y se convierte en una herramienta para la definicion de problemas y proyectos de
investigaciéon articulados a las asignaturas y necesidades del entorno social y con las lineas, grupos y
semilleros de investigacion.

Las estrategias para el desarrollo de la politica, lineamientos y objetivos para la investigacion estan
relacionadas con las necesidades del entorno articuladas con las lineas de investigacion, grupos y semilleros,
unidades académicas, administrativas y de proyeccién social; coherente con las politicas nacionales e
internacionales para la investigacion.

El desarrollo de la actividad investigativa se fundamenta mediante tres acciones permanentes Investigacion
Formativa, Investigacion Aplicada, Investigacidon Institucional e Interinstitucional (anexo 1. Reglamento de
Vicerrectoria de Investigacion)

e Investigacion Formativa: Tiene como objetivo capacitar al estudiante en la metodologia para la
formulacion de proyectos de investigacion, evaluar el desarrollo de la investigacion tedrica en las
diversas disciplinas que le permitan la identificacion de problemas relevantes y de impacto cientifico
y disefiar estrategias metodoldgicas e instrumentales que le posibiliten realizar las investigaciones.

e Investigacién Aplicada: Tiene como objetivos basicos la promocion del desarrollo investigativo al
interior de los programas académicos, orientada por las lineas de investigacion previamente
aprobadas, la consolidacion de los grupos de investigacidn y la integracion de la academia con la
realidad social y el avance cientifico del pafs.

Si bien el Programa de Ingenieria Ambiental es nuevo para la Universidad ECCI, existen grupos de la Facultad
de Ingenieria cuya productividad comparte temas afines con el del Programa que se propone. El programa
plantea como estrategias de promocion de la formacion investigativa al interior del programa las siguientes:

e  Grupos de investigacion
e Semilleros
e  Opciones de Grado: Proyectos de Investigacion, Pasantias, y Seminarios de Profundizacion
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8.1 GRUPOS DE INVESTIGACION

Estan integrados por docentes y estudiantes, son unidades operativas interdisciplinarias donde se realizan
actividades académicas en los diferentes niveles de investigacion para generar productos de investigacion
exploratoria, formativa o innovacion tecnoldgica.

La linea institucional que puede soportar la investigacion en el programa de Ingenieria Ambiental es MEDS,
Materia, Energia y Desarrollo Sostenible; esta linea esta soportada por los siguientes grupos de investigacion:

e  GADES: Gestion Ambiental y Desarrollo Sostenible

El grupo se encuentra registrado en la plataforma del Ministerio de Ciencia Tecnologia e Innovacion
(Minciencias) fue creado en el 2008 y tiene como objetivo “construir un espacio para el desarrollo cientifico
aplicado de las ciencias naturales y de la tierra, en todos los dmbitos de desempefio del ser humano. Para ello
crea desde la academia, herramientas que propendan por mejorar la calidad de vida del entorno vy el
ambiente, estableciendo vinculos de valor con personas proactivas al cambio, a la innovacidn, la investigacion
y el desarrollo continuo”. El programa centra sus esfuerzos a la gestion ambiental en temas de ordenamiento
ambiental, gestidn del riesgo y control de la contaminacidn, apoyado de o procesos ecosistémicos por lo que
ha definido dos lineas de investigacion acorde a su formacion y perfiles de estudiantes y egresados.

Gestién ambiental.
- Gestidn de los recursos naturales.

e GIATME: Investigacion en Aprovechamiento Tecnoldgico de Materiales y Energia

El grupo se encuentra registrado en la plataforma de Minciencias fue creado en el 2008 y tiene como objetivo
“El grupo tiene como objetivo promover el desarrollo de sistemas eficientes de aprovechamiento de recurso
fosiles y renovables para la generacidon de potencia empleando tecnologias tradicionales y no convencionales.
Ademas de incentivar la formacion de personal capacitado para el analisis, disefio, evaluacién y operacion de
sistemas energéticos empleando conceptos basicos de sostenibilidad donde se tengan en cuenta aspectos
técnicos, ambientales, econdmicos y sociales” y sus lineas de investigacion son:

- Anélisis de Sistemas Energéticos Convencionales
- Aprovechamiento Energético de Biocombustibles

8.2 SEMILLEROS DE INVESTIGACION

Los semilleros de investigacion estan integrados por estudiantes de la universidad interesados en iniciar su
experiencia en investigacion sobre una tematica especifica o una idea nacida al interior del aula de clase,
estos semilleros seran dirigidos por los docentes investigadores.

Los semilleros ayudan a la apropiaciéon de una cultura académica e institucional de procesos formativos y
cientificos; ademds, en ellos se puede dar una academia critica y forjar verdaderas lineas y grupos de
investigacidn, a continuacién, se presentan los semilleros de investigacion y su relacién con las Lineas de
Investigacion:

Tabla 8-1. Grupos de Semilleros de Investigacion del programa

Lineas de
Nombre . .. Docentes Contacto Proyectos en desarrollo
investigacion
., . . ¢ Evaluacion del conflicto fauna doméstica y
- . Gestion . dumarr@ecci .
Biodiveccidad . Camilo Dumar fauna silvestre en el campus 170 de la
ambiental .edu.co

(lider) E— universidad ECCI.
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Nombre

Restauracion
Ecolégicay
Servicios
Ecosistémicos
(RESE)

Limnologia 'y
Recursos Hidricos
(LIMNEH)

Investigacion de
materiales
compuestos a
partir de fibras
naturales
ambientalmente
sostenibles
(MACOFINASO)

Investigacion
integral de recursos
hidricos y
desarrollo social
(InHDROS)

Lineas de

. .. Docentes
investigacion
Gestion de los ,
Andrés
recursos
Otalora
naturales
Gestion Jaime Navarro
ambiental (lider)
Gestion de los Beryiny Ruiz
recursos
naturales
Julio Cortés
Tatiana
Montes
Frank Jimy
Garcia
Paola
Aramendiz
Liliana Ardila
(lider)
Gestion ,
. Ruth Flérez
ambiental
Gestion
ambiental
German
Castro (lider)
Gestion
ambiental

Jaime Andrés
Gil

Contacto

jnavarrol@ecc

i.edu.co

rflorezv@ecci.
edu.co

castrop@ecc
i.edu.co

jgilm@ecci.ed

u.co

Proyectos en desarrollo

e Estimacion de la biomasa — carbono aéreo
almacenada en un bosque andino de la
reserva natural el secreto.

Valoracion del carbono contenido en la
vegetacion lefiosa de la Reserva Danubio
Frailejonal, municipio de la Calera (Colombia).
¢ Evaluacion de la capacidad de retencién de
material particulado (pm10) de seis especies
arbodreas encontradas en dos localidades de
Bogota con niveles de contaminacién del aire
contrastantes.

e Efecto de la contaminacion atmosférica por
pm10 sobre la sanidad de seis especies de
arboles en la ciudad de Bogota — Colombia.
¢ Adaptacion de la metodologia Corine Land
Cover (CLC) en escala (1:10000), para el area
de paramo de la localidad de Sumapaz.

e Caracterizacion de la produccién y
comercializaciéon del agraz (Vaccinium
meridionale) en el municipio de Saboya del
departamento Boyaca.
¢ Evaluacion de residuos de poda y polvo de
ladrillo como sustrato de germinacion para el
desarrollo de plantas de vivero.

¢ Estudio del estado tréfico y de calidad del
agua del cuerpo de agua no 3 del Parque
Jaime Duque, (Tocancipa-Cundinamarca).

e Estudio de la utilizacién de llanta reciclada
en mezclas asfalticas utilizando el cemento
mpi ac5.

¢ Analisis de la respuesta de los
bioindicadores de macroinvertebrados
acuaticos a los cambios de uso de suelo en la
cuenca media alta del rio Teusaca,
Cundinamarca, Colombia.

e Constitucién del indice calidad de agua - ICA

para el analisis de los impactos en el recurso
hidrico de la cuenca media y alta del rio
Teusaca.
¢ Aplicacion de Numero de Curva como
elemento para el analisis hidroclimatico en
Colombia.
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Lineas de

Nombre Docentes Contacto Proyectos en desarrollo

investigacion

Semillero de

I tivacié Meli ]
nves_l’gacmn ° |lssa . . e Calculo de la huella de carbono de la
Gestion del L, Martinez melissaymarti . . -

L Gestion . ) Universidad ECCI. (en formulacion)
Conocimiento en . Libardo nezs@ecci.ed
e . ambiental , e Calculadora de huella de carbono para la
Cambio Climatico y Fernandez u.co Universidad ECCI. (en formulacion)
Huella de Carbono - Almanza ’
GCHC

8.3

8.3.1

Fuente: Direccion del programa Universidad ECCl 2022

LA INVESTIGACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

OPCIONES DE GRADO

Los estudiantes disponen de las siguientes opciones para realizar su proyecto de grado, el cual debe enfocar
hacia las lineas de investigacidn del programa y ser evaluado por parte del comité de investigacion y en caso
de ser apropiada y pertinente se asigna un director de proyecto:

. Trabajo de Grado.

. Pasantia.

. Coterminal.

. Seminario.
. Obra o producto de investigacion-creacion.
. Estancia académica internacional.

1
2
3
4. Plan de negocios.
5
6
7

De lo descrito anteriormente se concluye que el programa puede soportar la funcidon sustantiva de
investigacion de la siguiente manera:

La formacion de competencias investigativas, que incluye la organizacién de eventos donde se
socialicen y divulguen resultados de proyectos relacionados con el quehacer de la Ingenieria
Ambiental y que hayan sido objeto de un proceso metodoldgico de investigacion, asi como la
innovacion curricular para motivar al estudiante a generar su propio conocimiento a través de la
indagacion cientifica

La creacion y consolidacién de Semilleros de Investigacion, tanto del Programa como
multidisciplinares, asi como el fomento al desarrollo de opciones de grado bajo la modalidad de
auxiliar de investigacion

Los Trabajos de Grado que se generen desde las iniciativas de los estudiantes a través de la
modalidad de proyecto de investigacion

La publicacién de los resultados de investigacion en medios nuevos o ya existentes de divulgacion

La articulacién investigativa con el sector externo, logrando que los proyectos de investigacion
puedan asociarse a la labor de proyeccidon social de la Universidad, en una simbiosis que aporte
desde fuera las inquietudes o problemas sin resolver para que la Universidad aporte desde su
construccion académica a la solucién de los mismos.
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9  PROYECCION SOCIAL

Desde el Proyecto Educativo Institucional PEI se asume que la proyeccion social “Busca contribuir a la solucion
de problemas sociales y responder a los interrogantes de un mundo en constante transformacion para el cual
la comunidad educativa puede generar resultados oportunos y consecuentes con las necesidades del medio”.
A partir del lema “Humanismo, Ciencia y Tecnologia al Servicio de la Sociedad”, la Universidad adquiere un
compromiso social y la Proyeccién Social como funcién sustantiva desempefia un papel crucial en este
objetivo. Los proyectos y actividades desarrolladas por la Universidad deben contemplar diferentes actores
sociales tales como estudiantes, profesores, egresados, colaboradores, directivos, vecinos, aliados, empresas
y sector publico, entre otros.

9.1 Relacidon con el sector externo

La relacién con el sector externo es parte constitutiva de los ejes misionales de la Universidad: formacion;
investigacidn y gestion del conocimiento; desarrollo humano y bienestar; extensidn y proyeccién social. Estos
valores tienen que ver con la necesidad de que la educacién superior asuma un papel mucho mas activo y
participativo en los procesos de desarrollo econdmico, politico, social, institucional y cultural, en sus zonas de
influencia. La relacién con el sector externo se constituye en una manera pertinente de responder a las
urgencias sociales; en la forma de encarnar los procesos formativos para que estos tengan sentido en la
medida en que se ponen al servicio de las necesidades que van surgiendo en el medio en el cual se enclava
una institucion educativa. Es concebida como la funcion que pone al servicio de la sociedad el conocimiento
que se ha construido mediante la investigacién y que ha sido ensefiado mediante la docencia. Con ello se
articula a los ambitos académico, productivo, comunitario, publico, cultural y ambiental.

En ellos interviene para resolver problemas especificos y potenciar las oportunidades y ventajas competitivas
de su entorno, razén fundamental para que el programa de Ingenieria Ambiental de la Universidad ECCi,
genere relacionamiento directo con el sector externo que garantice las dindmicas educativas y conviertan el
espacio académico en un relacionamiento a las necesidades del entorno y busque estrategias de trabajo con
las comunidades y nichos de interés.

Objetivos de la relacion con el sector externo

1. Proyectar la dindmica universitaria hacia el entorno social y muy especialmente hacia las
comunidades econdmicamente mas vulnerables en el marco de los principios institucionales y la
normatividad vigente;

2. Generar una vinculacion con el entorno, efectiva y pertinente.

3. Disefiar estrategias que contribuyan a la formacion y el desarrollo del estudiante con un compromiso
social;

4. Propiciar contactos, alianzas y relaciones de cooperacién con los sectores educativo, comunitario,
productivo y estatal, para el trabajo conjunto en funcidon de encontrar soluciones a necesidades
sentidas;

5. Propiciar la articulacion con la docencia y la investigacion para procurar la pertinencia de los
programas académicos ofertados;

6. Contribuir al posicionamiento de la institucién, en el plano de la responsabilidad social, mediante la
formulacion de planes y ejecucion de programas y proyectos, que tengan un alto impacto social;

7. Fomentar relaciones que permitan a la institucién tener una perspectiva de desarrollo con enfoque
internacional;

8. Aprovechar el potencial de los entornos virtuales para llegar a las distintas comunidades con
propuestas de proyeccion social;
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9. Favorecer en los distintos niveles educativos y poblaciones el fomento de la cultura digital y el
fortalecimiento de competencias informacionales como parte de la responsabilidad social de la
institucion.

9.2 Lineas de proyeccion social Ingenieria Ambiental Universidad ECCI

En el marco de la proyeccién social del programa y siendo congruentes con los ODS se establecen las
siguientes lineas de proyeccion social.

1. Innovacidn cientifica y tecnoldgica para el desarrollo sostenible
2. Competitividad, innovacién y emprendimiento empresarial
3. Educacion de calidad e inclusion de comunidades en procesos de formacion.

La Proyeccion Social en el programa cumple la funcion de transformar experiencias y conocimientos en
acciones que aporten al mejoramiento de la calidad de vida de la sociedad. Desde el punto de vista
econdémico v social, la Proyeccion Social implica la generacion de alternativas frente a las problematicas del
sector productivo, a través de programas, proyectos y planes colaborativos e interinstitucionales. En el
programa la proyeccion social y la relacion con el sector se establece a partir de las lineas de accién de esta
funcion sustantiva. A continuacion, se presenta las estrategias y actividades en el programa relacionada con
cada linea de accidn

9.3 PASANTIAS

Son el conjunto de actividades que desarrolla un estudiante en una organizacién, generando una propuesta
que permita agregar valor a través del mejoramiento de procesos o aportar en la solucion de problematicas
especificas desde su drea de conocimiento. Las pasantias son resultados que también se deben considerar al
articularse en las lineas del programa y fomentar la relacion Universidad — Empresa, siendo una estrategia de
graduacién que fortalece los procesos formativos.

9.4 PRACTICAS EMPRESARIALES

Espacio que fortalece las competencias esenciales para el desarrollo competitivo de futuros profesionales. A
través de la vinculacién directa con el sector productivo, por medio de un contrato de aprendizaje se les
permite a los estudiantes poner en practica los conocimientos y habilidades adquiridas durante el ejercicio
académico; los estudiantes que acceden a este programa adquieren la experiencia necesaria para vincularse
de manera definitiva en el ambito laboral.

En el programa de Ingenieria Ambiental de la Universidad ECCI, las principales dreas en donde se
desempefian esas practicas empresariales son:

Esas areas de desempefio se articulan con las lineas de profundizacion del programa, de tal forma que
nuestros estudiantes adquieren las competencias necesarias para desempefiarse en el mercado actual.

Tabla 9-1 Areas de desempefio de las practicas empresariales desarrolladas en Ingenieria Ambiental.

Linea de investigacion

Area de la préactica empresarial Linea de profundizacion del programa

asociada
Gestién ambiental documental Gestién ambiental Gestién ambiental organizacional
Asistencia en procesos de auditoria vy
licencias ambientales Gestidon ambiental Ordenamiento ambiental territorial
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Monitoreo y control de consumo de recursos | Gestion de los recursos

naturales. Manejo de los recursos biodticos
Sistemas de Seguridad y Salud en el trabajo. | Gestion ambiental Gestién ambiental organizacional
Sistemas de gestion de residuos sélidos. Gestion ambiental Gestién ambiental organizacional
. . Gestién de los recursos
Sistemas de control de vertimientos . -
naturales. Manejo de los recursos bioticos

9.5 EDUCACION CONTINUADA

De acuerdo con la ley 30 de 1992, "comprende los programas de educacion permanente, cursos, seminarios, y
demds programas destinados a la difusion de los conocimientos, al intercambio de experiencias, asi como, las
actividades de servicio tendientes a procurar bienestar general de la comunidad y la satisfaccion de las
necesidades de la sociedad".

Desde el programa de Ingenieria se destaca la oferta a través de las plataformas brindadas por Educacién
continuada y los diversos servicios en la formacién profesional para el personal tanto interno como externo a
la institucion. Dentro de las opciones ofertadas se encuentran cursos cortos, diplomados vy talleres. Algunas
de las tematicas de los talleres y cursos realizados son: Modelacion de la calidad del agua qal2k,
Hidrogeologia aplicada, Modelacion ambiental del vertimiento y Sistemas de informacion geografica con
énfasis en digitalizacién y edicién coberturas vectoriales. Temas que se enmarcan en las lineas de
profundizacién del programa en Ordenamiento ambiental territorial y Manejo de los recursos bioticos.

9.6 RESPONSABILIDAD SOCIAL E INCLUSION

La Universidad ECCI tiene la premisa de contribuir al mejoramiento de la calidad de vida y el desarrollo
econdmico y social del pais, lo cual se refleja en las politicas institucionales y el PEl con el lema “Humanismo y
Tecnologia con Responsabilidad Social”. Por otra parte, el pais se encuentra inmerso en un proceso de
transicion y reconfiguracion social, para lo cual es necesario generar mecanismos de articulacion vy
contribucion directa al desarrollo de la paz, a través de proyectos y acciones que, por medio de la
cooperacion con diferentes instituciones, permita generar alternativas de solucién a la problematica que
sufren comunidades y grupos sociales en el ambito, local, nacional e internacional.

El Ingeniero Ambiental “deberd proponer soluciones a la problemdtica y contribuir para brindar soluciones a
las necesidades de la sociedad y del pais en materia ambiental”. La problemdtica denota el conjunto de
dificultades discernibles a la luz de los distintos saberes. Los componentes y las lineas de investigacion
confluyen de manera especifica tanto en los Proyectos de Investigacion que sustentan el Programa, las
practicas de campo y los trabajos de grado de aplicacion especifica, en donde el objetivo es que el profesional
se interrelacione con la comunidad y busquen aportar solucion a las necesidades de una comunidad en
particular; asi mismo en el marco Institucional y del Programa un criterio fundamental de los programas es
ofrecer respuestas a las problematicas concretas de la sociedad y lograr impacto en la transformacion social.

El programa visibiliza su proyeccidn social (o relacion con el sector externo) en su plan de estudios. Cuenta
con asignaturas pertenecientes al area de énfasis del componente socioeconémico en donde se establece
una relacién cercana con la comunidad a través de las practicas de campo, los trabajos de grado y las
estrategias de aprendizaje puede establecer propuestas pertinentes que se articulen de modo concreto el
Programa con el sector externo.
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9.7 EMPRENDIMIENTO E INNOVACION

Facilita la creacion y el fortalecimiento de empresas a través del desarrollo de conocimientos, herramientas y
experiencias, que buscan convertir ideas de negocios en unidades productivas; esto se logra por medio del
acompafiamiento para el disefio y la puesta en marcha de empresas competitivas, la Universidad contribuye
en la promocion y el desarrollo de diferentes sectores de la economia para la generacion de oportunidades de
empleo y el desarrollo social. En cuanto a innovacion es la Interaccion dinamica y multidisciplinar para ofrecer
a los empresarios conceptos y tecnologias que permiten integrar la innovacion como un componente
fundamental para el mejoramiento continuo de procesos, productos y servicios; esto permite que la
universidad establezca una relacidon con el sector productivo y buscar soluciones a las problematicas vy
necesidades propias del sector productivo.

La cultura de emprendimiento en el programa de Ingenieria Ambiental se desarrolla desde la asignatura de
Emprendimiento y con la participacion en la Muestra Multidisciplinar de Ingenieria, donde se propone la
realizacion de la Feria de Emprendimiento Ambiental y se exponen los proyectos de emprendimiento de los
estudiantes.

La Feria de Emprendimiento Ambiental tiene como objetivo generar espacios que permitan a la comunidad
académica fomentar la cultura de emprendimiento universitario, contribuyendo al fortalecimiento de
procesos investigativos, mediante la socializacion y desarrollo de experiencias exitosas, iniciativas productivas
y proyectos innovadores, elaborados en el quehacer académico con base en las diferentes lineas de
investigacién del programa de la Ingenieria Ambiental
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10 DIMENSIONES
10.1.1  INTERNACIONALIZACION

El programa reconoce la importancia de la internacionalizacion en la formacién profesional de sus
estudiantes, es por esta razon que el programa desarrollarad acciones para fomentar la movilidad académica
tanto de estudiantes como docentes, mediante la participacién en redes ambientales, la realizacion de
eventos internacionales, la consolidacion de seminarios internacionales como opcion de grado, la
participacion de docentes en eventos de divulgacion tecnoldgica, conferencistas extranjeros, entre otras
actividades.

En el programa realizan actividades encaminadas a promover la internacionalizacion, tales como:
e Participacion de semilleros en concursos internacionales.
e Participacion de profesores en proyectos de investigacion con universidades internacionales.
e Ponencias, pasantias y estancias internacionales.
e  Programas de intercambio para estudiantes y docentes.

10.1.2 BIENESTAR UNIVERSITARIO

Bienestar Universitario en cumplimiento de la Misidén y vision establecidas por la Universidad, busca la
promocion y desarrollo fisico, psicoldgico, espiritual y social de todos los integrantes de la comunidad ECCI,
como aporte a la realizacion de la persona a nivel individual y comunitario con altos niveles de integracién. La
direccién de Bienestar Universitario es la encargada de la planificacidn y ejecucion de programas y actividades
que aporten a la comunidad universitaria bienestar y satisfaccion como complemento al quehacer académico.
Para tal fin cuenta un equipo humano altamente calificado para el desarrollo de dichas actividades que
conduzcan al aprovechamiento del tiempo libre, generando sinergias que redunden en la sana convivencia.
Desde el programa se llevan a cabo diferentes actividades cuyo propodsito es buscar dicho bienestar y
desarrollo en los integrantes de la comunidad ECCI, algunas de estas actividades son:

e  Tutorias de todos los cursos ofertados.

e Planes de capacitacion profesoral, incluyendo programas de actualizacidn, cursos de nivelacién en

segunda lengua, entre otros.

e  Seguimientos de caso, uno a uno por bajo rendimiento académico.

e Acompafiamiento psicoldgico en casos particulares.

e Oferta de cursos de actualizacién especificos o no especificos del programa.
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11 COMUNIDAD ACADEMICA

La comunidad académica entendida como el cuerpo estudiantil y profesoral el cual debe expresarse de
manera concreta en la calidad de las relaciones interpersonales, en la forma de participar en los organismos
colegiados, en la estructura organizacional de la Universidad y en sus diferentes procesos establecidos.

La comunidad académica se construye en un ambiente de experiencias cognoscitivas, valorativas,
investigativas, sociales, tecnoldgicas, técnicas y profesionales que los educandos

transforman en competencias y aptitudes profesionales para los estudiantes. Es asi como el programa educa
a través del accionar de las tres funciones sustantivas: docencia, investigacion y proyeccion social, creando
una cultura y un clima de aprendizaje interactivo y compartido.

11.1 ESTUDIANTES

Los estudiantes se constituyen en el estamento fundamental y la razén de ser de la Universidad, cuya misién
se centra en la formacién integral, el desarrollo del pensamiento critico y de la autonomia, asi como la
formacién de personas emprendedoras e innovadoras. Son protagonistas en el proceso de aprendizaje
gracias al modelo pedagodgico constructivista. El perfil del estudiante de la Universidad ECCI es un:
“ciudadano en ejercicio del pleno desarrollo de la personalidad, respetuoso de los derechos, deberes y la
diversidad cultural, que vive en paz y armonia con sus semejantes y la naturaleza, con capacidad para acceder
al conocimiento cientifico, técnico, cultural y artistico y competente en su desempefio personal, social y
laboral”.

La universidad cuenta con un reglamento estudiantil que recientemente ha sido actualizado que busca
brindar un mejor acompafiamiento al proceso formativo de los estudiantes y es reconocido por la comunidad
académica ya que brinda las herramientas necesarias que orientan y dan respuesta a las diferentes solicitudes
de los estudiantes, es por esto que el mismo esta articulado con el sistema de gestion de calidad 1SO 9001
donde cualquier solicitud estudiantil que se radique en la direccidon del programa esta es procesada vy
atendida en los tiempos respectivos

11.2 PROFESORES

Para la Universidad el profesor es la persona que desarrolla las funciones de docencia, investigacion y
proyeccion social promoviendo la formacion académica desde su disciplina; redne cualidades humanas,
vocacion de servicio y responsabilidad para la construccion de conocimiento con sus estudiantes y la
disposicion de incorporar y comprender nuevas realidades. Asi mismo, en su perfil integra las dimensiones de:
imaginacion y creatividad, flexibilidad e interdisciplinariedad, solidaridad y trabajo en equipo, sentido critico y
compromiso social. Una caracteristica fundamental de los profesores del programa es su experiencia, no sélo
docente, sino especifica en sus dreas de formacién, en el sector publico, privado, industrial, empresarial,
entre otros.

El programa de Ingenieria Ambiental, adscrito a la Facultad de Ingenieria de la Universidad ECCI, estd a cargo
de un director, el cual es un docente de tiempo completo con titulo de pregrado en el drea de la ingenieria o
ciencias bdsicas y maestria o doctorado en el area de Ingenieria Ambiental o afines a esta disciplina.
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En cuanto a los drganos colegiales el programa cuenta con un comité curricular, un comité de autoevaluacion
el cual esta conformado por el Decano, el director del programa, dos profesores de planta y un estudiante del
programa, este comité tiene como funciones la revisién de los contenidos programaticos, la revision de casos
especiales, la revision de los lineamientos curriculares y las actividades que se consideren convenientes para
el funcionamiento del programa.

Para el programa de Ingenieria Ambiental la formacién académica debe ser acorde a las necesidades de
formacién de nuestros estudiantes, de tal forma que, como se observa en la Tabla 11-1, ha venido
aumentando la contratacion de docentes con formacion en maestria, disminuyendo a su vez el nimero de
docentes con formacion soélo a nivel profesional o especialista. Por otra parte, a pesar de que la planta
docente disminuya, por la reduccion en el nimero de estudiantes, la mayoria de nuestros profesores tienen
contratos de tiempo completo, con las condiciones laborales necesarias para desarrollar sus funciones en
docencia, investigacion y proyeccidn social.

Tabla 11-1 Docentes del programa de Ingenieria Ambiental por nivel de formacién.

Nivel de formacion
Afio Profesionales Especialistas | Magisteres | Doctores
2019 12 18 28 2
2020 4 16 27 2
2021 4 8 33 4
2022 2 10 32 2
2023 1 6 27 2

Tabla 11-2 Docentes del programa de Ingenieria Ambiental por tipo de contratacion

Afio Tipo de contratacién* Total
HC MD TC T
2019 31 4 25 1 61
2020 22 3 23 1 49
2021 19 6 23 1 49
2022 17 3 25 1 46
2023 9 3 23 1 36

*HC: Hora catedra-MD: medio tiempo-TC: tiempo completo-TI: término indefinido

11.2.1 CARACTERISTICAS DE LOS PROFESORES DEL PROGRAMA

El profesor, basa su proceso en el Enfoque Pedagdgico que reconoce al estudiante como sujeto activo del
aprendizaje y de la aprehensién del conocimiento, y al profesor como mediador de este proceso y lider, en un
esquema institucional, que privilegie la calidad y el desarrollo de la formacién profesional, para lo cual cuenta
con las siguientes caracteristicas:
e Conocey aplica los lineamientos pedagdgicos del programa.
e Es un mediador del aprendizaje ya que comparte los conocimientos dentro y fuera del aula,
motivando al estudiante para ser auténomo en su trabajo formativo e investigativo.
e Propicia ambientes colaborativos de trabajo en equipo, entre estudiantes, permitiendo
transdisciplinariedad con la comunidad académica.
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e Concientiza a los estudiantes sobre la importancia de la Universidad como ente generador de
cambios positivos en la sociedad y la transferencia de conocimiento hacia el sector productivo del
pais.

e Genera ambientes didacticos como complementos del aprendizaje, en donde el estudiante puede
argumentar, proponer y valorar productos académicos.

e Realiza actualizaciones y se capacita formalmente en las areas de conocimiento de su competencia y
en especial, en los nuevos hallazgos relacionados con investigacion, desarrollo e innovacién, para
motivar la apropiacién y generacién de nuevo conocimiento.

e Promueve las pedagogias problematizadoras, Estudio de casos y ayudas virtuales, asi como el disefio,
formulacion y ejecucion de proyectos de investigacion dentro del marco de los objetivos del
Programa.

e (Conoce y define criterios, intenciones y técnicas del proceso de evaluacion del aprendizaje. de
acuerdo con las competencias propuestas en el proceso académico.

e Lidera y trabaja en equipo, es respetuoso, colaborador, entusiasta, proactivo y emprendedor, con
alta capacidad de comunicacion y actitud positiva para cultivar en los estudiantes, principios de
formacién con base en la ética y la moral.

11.2.2  EVALUACION PROFESORAL

La Universidad procura garantizar la idoneidad de sus profesores, con el fin de ofrecer a sus estudiantes una
educacioén con calidad, para esto la Universidad cuenta con mecanismos de evaluacion para toda su planta
profesoral. Dichos mecanismos se presentan en diferentes etapas tanto del proceso de contrataciéon como en
el desarrollo de cada periodo académico.

El proceso de evaluacion profesoral descrito anteriormente se encuentra estipulado en el reglamento
profesoral, CAPITULO VI, articulos 25 al 27. En este apartado del reglamento, se indica la ponderacién que
tiene cada participante en la evaluacion, sobre la calificacidn total obtenida por el profesor:

e 50% Heteroevaluacion
e 30% Coevaluacion
e 20% Autoevaluacion

Es importante destacar el esfuerzo por parte de la universidad al generar evaluaciones periddicas a sus
profesores de las distintas categorias, tiempo de dedicacion y enfoques con el fin de lograr mejorar la calidad
en sus labores y asi avanzar hacia la excelencia académica; esta evaluacién se hace efectivamente desde los
puntos de vista: el de los estudiantes, profesores y el de la parte administrativa, siendo en este caso el
Director quien con ayuda del comité de evaluacion profesoral evalla , reconoce y socializa las fortalezas y
comportamientos de cada uno de los profesores a su cargo.

El Profesor del programa es el promotor del proceso aprendizaje de los estudiantes, con un nivel de
preparacion y experiencia en los sectores productivos, se encuentra preparado para dirigir grupos de la
exigencia demandada por los estudiantes del programa.

11.3 EGRESADOS

Para el programa de Ingenieria ambiental el egresado es el fomento de los futuros profesionales para el
trabajo en equipo, el liderazgo, la socializacién e interaccion, lo que enriquece el proceso ensefianza-
aprendizaje.

El programa se propone atender los desafios que dia a dia emergen desde la disciplina y su quehacer,
teniendo presente lo requerido y las necesidades del sector externo desarrollando competencias
transversales y disciplinares que lo posicionen como un profesional que aporte de manera positiva vy
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propositiva al bienestar social. Por tanto, el egresado busca avanzar en el desarrollo, apropiacién y
escalamiento de tecnologias innovadoras.

El egresado del programa de ingenieria ambiental identifica oportunidades participativas para el desarrollo
del pais y establece proponer alternativas de forma regional, nacional y global que permitan el desarrollo
social impactando a la comunidad cientifica y a la sociedad a través de la generacién de nuevo conocimiento y
el trabajo directo con el sector externo mediante el trabajo interdisciplinario y transdisciplinario integrado
areas de formacién, con capacidades establecidas a partir de una formacion productiva y de manejo de
reconocimiento y aceptacion.

Se llevan a cabo diferentes acciones con el propdsito de mantener contacto con los egresados, hacer
seguimiento a su desarrollo profesional y hacer uso de la informacién que ellos brindan para plantear
acciones de mejora y procesos de actualizacién en la formacidn, entre otras razones de este comunicacion
frecuente y efectiva. Algunas de esas acciones son:

1. Invitarlos a charlas de formacion y profundizacion propias (Universidad ECCI) y ajenas: congresos, webinar,
cursos cortos, etc.

2. Se comparte frecuentemente el formulario de analisis sectorial, para identificar necesidades de formacion
especificas.

3. Se les invita al portal laboral de la Universidad.

4. En los procesos de contratacion, se consideran perfiles de egresados del programa.

Por su parte, la politica de egresados estd orientada a establecer lineamientos que permitan el seguimiento y
la vinculacion del egresado a la vida universitaria en el marco del mejoramiento continuo para contribuir a la
realizacion de la vision y mision institucionales. La universidad, en cumplimiento de su funcidn publica de la
educacioén, asume a los egresados como sus representantes en la sociedad; es por esto que de manera
continua desarrolla actividades y proyectos en atencion al seguimiento, permitiendo establecer la pertinencia
de la propuesta educativa de los diferentes programas académicos. En esta politica se establecen cuatro
lineas de accion:

1. Vinculo con el egresado. Al asumirlo como miembro activo de la comunidad universitaria y actor
primordial en la proyeccién en el medio, se requiere el desarrollo de estrategias de comunicacién
para convocar a los egresados a través del disefio y la utilizacién del portafolio de servicios.

2. Seguimiento de egresados. Componente indispensable para los procesos de mejoramiento continuo
y autoevaluacién, identificando el desempefio de los egresados, perfiles de egreso y la pertinencia
de los programas académicos. Esta linea incluye el contacto con los empleadores, un factor
importante para la evaluacién de rasgos ocupacionales, a través del disefio y aplicacion de
mecanismos de seguimiento.

3. Participacion. Considerando que la participacién de los egresados en la dindmica universitaria es
indispensable para evaluar las propuestas educativas, son necesarios sus aportes en los cuerpos
colegiados en favor del mejoramiento continuo.

4. Formacion y vinculacion laboral. Pretende ofrecer a los egresados, servicios de educacion continuada
y posgradual y acciones para fomentar el acceso a la vida laboral. Esto a partir de la identificacion de
necesidades de formacién, que conducen a estructurar proyectos que beneficien a los egresados en
sus condiciones personales, académicas, profesionales, sociales y culturales.
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12 GESTION ACADEMICA ADMINISTRATIVA

La Universidad cuenta con una estructura organizacional de cardcter democratico y participativo, donde todo
el sistema de control y direccién tiene como referente fundamental la misidn y vision institucional; ademas de
los principios generales, incorporados en el Estatuto organizacional. En este, se determinan las funciones
principales de los directivos y del cuerpo de colaboradores, a saber: Consejo Superior, Rector, Consejo
Académico, Consejo Administrativo, Consejos de Facultad, Vicerrectores, Decanos, directores de los
diferentes programas, el cuerpo de profesores y demas funcionarios.

La Rectoria coordina las actividades de la Secretaria General y de los departamentos de Planeacion vy
Desarrollo, Promocién y Bienestar Universitario, de Gestion de la Calidad, Apoyo a Egresados, Relaciones
Internacionales e Interinstitucionales y de Auditoria Interna. La administracion, la economia y las finanzas de
la Universidad, son responsabilidad del Consejo Administrativo y Financiero General.

La filosofia de la organizacion, administracién y gestién de la Universidad y del programa, esta encaminada al
servicio de las necesidades de la docencia, investigacion, creacion artistica y cultural, extensién o proyeccioén
social y la cooperacién internacional, asi como estd definido en el PEl (PEI 2018) Proyecto Educativo
Institucional). De igual forma se cuenta con un Enfoque Pedagodgico flexible e interdisciplinario con enfoque
constructivista, bajo el cual la estructura curricular del programa ha sido disefiada teniendo en cuenta las
realidades cambiantes y las tendencias de la ingenieria, manteniendo la formacién por ciclos propedéuticos,
lo que permite a los profesionales vincularse al campo laboral.

Para llevar a cabo los procesos en el programa en Plan de Desarrollo Institucional se establece el plan de
accion que permiten realizar las actividades de acuerdo con el plan de mejoramiento y los proyectos
generados a nivel institucional, estas actividades son realizadas por el grupo profesoral dentro de la
asignacién académica a las funciones sustantivas. Asi mismo la Direccién del Programa mediante comités
especificos, compuestos por profesores se encargan de verificar, ejecutar y proponer actividades que
contribuyan al cumplimiento y mejoramiento de estas funciones.

DECANO
DIRECTOR
ASISTENTE DE
7| DIRECCION
COMITE
CURRICULAR
COMITE DE
INVESTIGACION
—1
COMITE DE
PROYECCION DOCENTES
SOCIAL |
ESTUDIANTES
I

Figura 12-1. Organigrama del Programa
Fuente: Direccion del Programa. Universidad ECCI 2020
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13 PROSPECTIVA DEL PROGRAMA

Es claro que las proyecciones sobre la calidad del ambiente no son alentadoras. El cambio climatico, el
aumento de la poblacién mundial, la limitacién en los recursos y por qué no, la pérdida de la calidad humana,
dibujan un panorama con muchas necesidades. Sin embargo, de esas mismas necesidades, surge el programa
de Ingenieria ambiental, como una respuesta a los desafios en términos de calidad ambiental. Siendo asi, es
de esperar que la Ingenieria ambiental siga consoliddndose como una de los programas del futuro; de
aquellos que mas aportes dejaradn en la sociedad, de aquellos que mds vamos a requerir y de aquellos que
mas tendrdn que evolucionar, desde el punto de vista de la adaptacién académica a los cambios sociales,
anclados ellos a los cambios ambientales también.

Teniendo en cuenta ese panorama que se ha venido dilucidando desde hace un par de décadas, el programa
de Ingenieria Ambiental de la Universidad ECCI, propuso un plan de estudios integral y respondiente a esas
necesidades actuales y futuras. Las tres lineas de énfasis del programa: Ordenamiento Territorial Ambiental,
Gestidon Ambiental Organizacional y Manejo de Recursos Bidticos enmarcan los cursos que permiten la
preparacion del estudiante para formar profesionales preparados, con capacidad de respuesta a los desafios
actuales y futuros.

Desde la vision del programa, en la que se propone que este sea reconocido como un programa lider en la
formacién de profesionales del sector ambiental, mediante un proceso de mejoramiento continuo en los
niveles académico, investigativo y administrativo que redunde en la calidad educativa que se ofrece a los
educandos, y teniendo en cuenta la perspectiva del Plan de Desarrollo Institucional 2022-2028, se destacan
los siguientes programas y proyectos que desarrollard el programa para proyectarse en redes académicas,
cientificas, educativas y por su puesto en la comunidad.
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Tabla 13-1 Programas del Plan de desarrollo institucional y del programa 2022-2028

Programa

Acclén

Indicadar

Consolidacién del
aprendizaje de acuerdo con
el enfoque pedagdgico

institucional

Realizar una revisidn exhaustiva de los
planes de estudio para ajustarlos a las
necesidades actuales del sector
ambiental.

Tener el 100% de los planes de
curso actualizados al afto 2025,

Numero de planes de curso
actualizados en proporcidon
al total de planes.

Implementar simulacros y estrategias de
apoyo para mejorar el rendimiento en las
pruebas Saber Proy Saber TyT.

Lograr gue el 60% de los
estudiantes obtengan puntajes
superiores a la media nacional.

Puntaje promedio de las
pruebas Saber Pro y TyT.

Fortalecer la cultura en
investigacion de los
programas

Incentivar la participacidn de estudiantes
y profesores en proyectos de
investigacion mediante convocatorias
internas y externas.

Incrementar en un 50% la
participacién en convocatorias
de investigacion para el afio
2026.

Mumero de participaciones
@M convocatorias y
proyectos de investigacion.

Desarrollar y potenciar la
investigacidan
interdisciplinaria que
contribuya a la transferencia
tecnoldgica y el desarrollo
del emprendimiento e

Implementar nuevas metodologias en el
Aula Viva Danubio - Frailejonal gue
promuevan la educacion ambiental y la
investigacion del programa.

Aumentar en un 30% el nimero
de visitantes al Aula Viva para el
2025.

Mumero de visitantes
anuales al Aula Viva.

innovacion
Implementar al menos 5 Numero de proyectos de
Desarrollar programas de formacion programas de fermacion formacién continua vy
Articulacién entre continua y certificacion bajo el modelo  |continua y proyectos de certificaciones

Universidad-Empresa-Estado-

Sociedad -Cultura

SBDC (Small Business Development
Center ) enfocados en la ingenieria
ambiental.

certificacién en colaboracién con
empresas y entidades
gubernamentales para el afo
2026.

desarrollados en
colaboracion con el sector
empresarial y
gubernamental.

Fortalecimiento de la
relacidon con los egresados

Crear una plataforma de vinculacién para
egresados que facilite su participacidn en
proyectos de investigacién y consultorias.

Involucrar al 40% de los
egresados en proyectos de
investigacion y consultoria para
2025.

Numero de egresados
vinculados a proyectos
institucicnales.

Fortalecimiento de las
competencias del profesor

Desarrollar un plan de capacitacién para
profesores en dreas de desarrollo
sostenible, bioprocesos y energlas
rencvables.

Capacitar al 70% del personal
docente en esas dreas clave
para el afio 2024,

Mumero de profesores
capacitados anualmente.

Lograr la apropiacion de la
visidn y misién institucional,
basado en una cultura de la
planeacién

Sistematizar el modelo de evaluacion y
seguimiento del Plan de Desarrollo v los
planes de mejora propuestos.

Tener sistematizado el 100% del
modelo de evaluacién para el
afio 2026.

Mumero de modelos de
evaluacidn sistematizados.

Potenciar lineas de
investigacion que aborden el
desarrollo sestenible

Promowver lineas de investigacion
enfocadas en energias renovables y
bioprocesos en colaboracion con
entidades externas.

Lograr gue el 60% de los
proyectos de investigacidn estén
relacionados con el desarrollo
sostenible para el 2028,

Numero de proyectos en
bioprocesos y energias
renovables.
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Siendo asi, el programa de Ingenieria Ambiental de la Universidad ECCI pretende mejorar el desempefio de
sus estudiantes en las pruebas de estado para medir la calidad de la educacion superior, mejorar la calidad de
sus egresados, su participacion y reconocimiento a nivel empresarial, académico e investigativo. Por su parte,
se pretende la consolidacion de la relacion con el sector externo, a partir de la oferta de servicios que hagan
uso y aprovechamiento de los espacios y recursos con los que cuenta la institucién. Ademas, promover el
sentido de pertenencia de la comunidad académica del programa, de tal forma que se asegure la mision y la
vision institucional y por su puesto particular del programa de Ingenieria Ambiental.
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