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Introduccion

Durante el 2018 se desarrollaron proyectos
a través del Programa Ondas asistido por el Mi-
nisterio de Ciencia y Tecnologia, en alianza con la
Universidad ECCI. Mas que una descripcion téc-
nica del contenido mismo, el presente libro busca
recopilar y sistematizar las experiencias y vivencias
que se lograron durante el proceso, en busca, prin-
cipalmente, de transmitir las reflexiones y sensacio-
nes de un trabajo arduo y altamente gratificante. En
su momento, tuve la oportunidad y fortuna de coor-
dinar el suefo de vincular a la Universidad ECCI en
el Programa Ondas, como una posibilidad de con-
tribuir a la transformacion del pais. Un trabajo que
inici6 con acercamientos al programa desde el afo
2017 y que permitid concretar una serie de acciones

conjuntas para el afio 2018.

Se trat6 de un convenio de cooperacion
con bastantes particularidades, ya que no solo es-
taba restringido a los departamentos del Quindio
y Cundinamarca, sino también incluia a la ciudad
de Bogota. El convenio se construyd mediante una
prueba piloto con inclusion de colegios privados
en Bogota y una financiacion exclusiva de la Uni-
versidad ECCI. En términos generales, fue un reto
desde el punto de vista administrativo, debido al
acompafiamiento y unificacion de lineas de trabajo
de diversas regiones con aprendizajes maravillosos,
y a su vez, una colaboracion en simultdneo que nos
permitid encontrar similitudes e intereses de los in-
vestigadores Ondas que trascienden las fronteras

invisibles de las regiones colombianas.

Es imposible, en este momento, olvidarme
de las jornadas de preparacion, de los diversos via-
jes en transporte aéreo y terrestre; estos tltimos to-
maban horas en bus desde el aeropuerto de Pereira
hasta la Institucion Educativa El Laurel, ubicada en
la vereda del municipio de Quimbaya en Quindio.
Ese tiempo de reflexion me permitia pensar sobre el
trabajo que realizabamos y emprendiamos a través
de la aventura, el desafio y la conviccion de todos
los asesores del programa, asi como los docentes de
la Universidad ECCI.

Durante el trayecto por los pueblos, mien-
tras surgia el contraste con la naturaleza, las revi-
siones de las propuestas y el material de trabajo de
los investigadores de este colegio rural, me hicieron
creer en las grandes capacidades y habilidades que
tienen los ninos, nifias y jovenes colombianos; a
pesar de los multiples factores politicos, culturales,
econdmicos y sociales que les impiden desarrollar-
los. Sin embargo, en el fondo estaba convencida de
que el pequenio granito de arena de nuestro trabajo
en el Proyecto Ondas les permitiria a estos pequefios
transformar sus vidas, sus realidades mas cercanas
y las de su comunidad. Ademas de brindarles herra-
mientas que les permitan ser personas integras en lo

que ellos decidan emprender y realizar en el futuro.

Un afio de desarrollo de la ruta metodologi-
cay la finalizacion de todos los proyectos, se dieron
cita en la 1° Feria ECCI-ONDAS en Bogot4d. Un
encuentro lleno de color, de suefios y de proyectos

maravillosos con potencial de continuidad. Sin te-



mor a equivocarme, esta experiencia sera inolvida-
ble para los investigadores que realizaron los doce

proyectos en el Programa Ondas.

Solo el tiempo nos dird qué paséd con nues-
tros investigadores Ondas. Primero, con sus suefios
y proyectos; estoy convencida de que los esfuerzos
por brindar mayores oportunidades y herramientas
deben ser prioritarios y que la experiencia no puede
restringirse a la anécdota de vida y a lo gratificante
que pudo ser el proceso. Por otra parte, se deben
abrir nuevas discusiones, escenarios € inversiones
para que el Programa Ondas vuelva a los munici-
pios en los que estuvimos (y claramente a los que
nunca ha llegado). De esta forma, que no depen-
da solamente de la intencionalidad particular, sino
que, por el contrario, sea un compromiso decidido
de todas las administraciones publicas y de las poli-

ticas conocidas en materia de educacion y ciencia.

La transformacion social y el bienestar de
nuestros nifios, nifias y jovenes no se reduce a la ex-
periencia de un ano de proyectos de investigacion
realizados por ellos, debe ser un proceso continuo,
inherente a la escuela y a las dinamicas de apren-
dizaje. Por esto, creo firmemente que la Universi-
dad no puede abandonar la motivacion que la llevd
a vincularse al Programa Ondas. Con esto, espero
que contintie participando en proyectos y apuestas
de este tipo, que permitan construir una cultura de la

ciencia y la tecnologia en nuestro pais.

Quiero expresar mi verdadero agrade-
cimiento a la Universidad ECCI y al equipo de
trabajo por haberme brindado la oportunidad de
apoyarlos desde la coordinacion y la articulacion

interinstitucional. A todos los nifios, nifias y jove-

nes que decidieron vincularse a la travesia y crear
su grupo de investigacion Ondas. Finalmente, a los
maestros co-investigadores, a los rectores de todas
las Instituciones Educativas y a la gobernacion del
Quindio, por haber confiado en nuestro trabajo y
abrirnos las puertas de sus aulas para construir un

sueflo con sus estudiantes.

Para concluir, quiero expresar mi mas sin-
cera gratitud al grupo de “Laboratorio Experimen-
tal de energias renovables -LERQ” de la Institucion
Educativa El Laurel, por creer en nuestra propuesta,
por haber desarrollado el sistema de potabilizacion
de agua y la cocina solar e integrar a la comunidad
de su vereda para hablar de ciencia, tecnologia y me-
jores condiciones de vida. Infinitas gracias por sus

sonrisas, carisma y trabajo.

Mariana Rios Naranjo



Antecedentes

Aproximadamente desde el afio 2006, se ha e Mundo estético y creacion artistica
implementado el Programa Ondas en el departa-
mento del Huila, el cual, ha tenido una gran trayec- @ Construir una cultura ambiental y del buen
toria de impacto en la comunidad educativa gracias vivir
a la formulacion de las propuestas de investigacion
ejecutadas por los nifios, nifias y jovenes estudian- o Seguridad, soberania y autonomia alimentaria
tes de los colegios publicos del departamento.
L e Acercandonos a nuestros lenguajes, electrotéc-
Esta iniciativa es creada con el fin de ma-
terializar la capacidad de curiosidad, fascinacion, nica y energias para el futuro
indagacion y exploracion del medio en el que se o ' '
encuentra la poblacion infantil y juvenil colombia- e Ciencias de la computacién, robotica,
na. El Programa Ondas busca fomentar la cultura automatizacion, electronica y sus aplicaciones
ciudadana y democratica en Ciencia, Tecnologia e
Investigacion (CTel), a través de la investigacion ® Cultura democratica y del emprendimiento
como una disciplina estratégica y pedagogica lide-
rada por Colciencias. Su objetivo inicial es apoyar ~® Ciencias sociales y del comportamiento
constantemente !a la investigacion desde los tres
niveles de la educacion: preescolar, basica y media;  ® Educacion y pedagogia
hasta llegar al ciclo profesional. o _
e Explorando la socializacion y mundo de la vida
Dentro de las lineas de investigacion que te- y ciencias naturales
nia el Programa ONDAS-HUILA se encontraban:
e Biologia
e El conocimiento y saberes -culturales vy
e Botanica
ancestrales
. . e Zoologia
e C(Ciencias espaciales y terrestres
. . o . e Fisica
e Derechos y bienestar infantil y juvenil
e Microbiologia, quimica y bioquimica.

e Historia

e Memoria y tradicion

En ese sentido, el programa tuvo una aco-

gida bastante amplia por parte de los colegios a
e Sistemas logicos y matematicos través de los afios, como se puede evidenciar en el

siguiente cuadro (ver Tabla 1).



Tabla 1 Resultados de acogida del Programa ONDAS-HUILA en los afios 2006 a 2018.

Descripcion Resultados

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Descripcion 556 856 1529 1400 1509 9000 10000 4840 5650 10852 11060 13450 6000
Niiios, Nifias y jovenes
vinculados 35 38 180 190 100 140 113 220 257 300 360 432 60
Proyectos de investigacién 35 35 180 190 100 140 113 220 257 300 360 132 60
Establecimientos educativos
oficiales 21 21 82 65 70 70 80 110118 164 172 185 40
Municipios 11 12 24 25 28 28 28 30 30 37 37 37 6

En el departamento del Huila tienen adscri-
tos al programa un total de 27 municipios acogidos al
Programa Ondas. Dentro del programa, Colciencias
ha vinculado alrededor de 100 mil maestros de apo-
yo en todo, lo que ha generado guias de investiga-
cion para la poblacion infantil y juvenil colombiana
como Expedicion Ondas Bio, Jovenes en accion ante
el cambio climatico, Nacho Derecho y Luna, El viaje
de la investigacion, Programa Ondas, Guia para gru-
pos de investigacion y los Lineamientos para maes-
tros del Programa Ondas.

En el departamento de Santander, el progra-
ma ha sido un ejemplo base de replicar en nuestro
quehacer al interior del Programa ECCI-ONDAS.
Desde alli se ha planteado como proposito fomentar
la cultura ciudadana en ciencia, tecnologia y educa-
cion, mediante el acompafiamiento de los colegios,
semilleros y centros de investigacidn como parte
del proceso de formacion pedagogica y cientifica.
De esta forma, construir una estrategia de ensefian-
za - aprendizaje hacia los nifios, nifias y jovenes.

Dentro del desarrollo del Programa Ondas,
se establecieron varios proyectos en los que pode-
mos destacar las lineas tematicas y las preguntas de
investigacion para cada una de ellas, obtenidas al
inicio del proyecto en el colegio (Institucion Edu-
cativa Club Uniéon Sede C). Estas preguntas fue-
ron propuestas y desarrolladas por los estudiantes
del colegio en compaiiia de los grupos de investi-
gacion, semilleros de investigacion y profesores a
cargo. De igual forma, también se contaba con un
grupo de asesores externos que se encargaron de
encaminar las investigaciones para que se lograra
llegar a la respuesta, generando conocimiento y por
consiguiente fomentando una ensefianza aprendiza-
je significativa para cada actor.

A continuacidn, se encuentran las preguntas
de investigacion propuestas:

1. (Es posible que la calidad del agua en el
barrio Colorados esté afectando la calidad de
vida de los nifios? Perteneciente a la linea te-
matica de Quimica Ambiental.



2. (Qué componentes de tipo industrial contiene el
agua que afectan su calidad e inciden en la salud
de los ninos? Construida en la linea tematica de
Quimica Industrial.

3. (Qué tipo de microorganismos contiene el agua
que afecten la calidad de vida humana y en especial
a los nifios? Planteada desde la linea tematica de
Quimica Orgénica.

El compromiso profesional y ético, unido
a la experiencia adquirida y la vision pedagogica,
contribuyen a la construccion de una comunidad
de nifios, nifias y jovenes investigadores en la ins-
titucion. Permitiendo asi el desarrollo y el fortale-
cimiento de sus habilidades cientificas e investiga-
tivas relacionadas con el cuidado y la conservacion
del medio ambiente. Asimismo, la identificacion de
las problematicas de su entorno ayuda a brindar y
construir soluciones de manera entusiasta y opti-
mista para el progreso personal, social, académico
e investigativo.

Danitza Maria Cortés Pérez
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Experiencias Formacion Programa Ondas

Proyecto 1: Institucion Educativa San José Circasia

Docente Investigador y Asesor (ECCI)
MsC. German Douglas Cortés Dussan
Nombre del grupo

EDUPALMA

Titulo de la Investigacion

A través de la educacion se lograra la conservacion

Pregunta de Investigacion

(Qué estrategias pedagodgicas pueden ser
mas eficientes para la educacion acerca de la im-
portancia ecologica, conservacion y proteccion de
la Palma de Cera del Quindio enfocado a los es-
tudiantes de la Institucion Educativa San José de
Circasia?

Desarrollo de la Investigacion

Este proyecto se origina por la preocupa-
cion de los habitantes debido a la reduccién y frag-
mentacion de las poblaciones de Palma de Cera del
Quindio (Ceroxylon quindiuense), arbol insignia de
Colombia. El turismo en el Valle del Cocora, pai-
saje natural que alberga esta imponente especie y
que donde la misma se ha convertido el principal
atractivo, ha crecido sin ninguna planeacion y no ha
tenido un papel relevante y significativo en la con-
servacion de esta especie, centrandose principal-
mente en la atraccion de los palmares ubicados en
los potreros. Asi mismo, se ignora la capacidad de

Linea de investigacion
Biodiversidad regional
Tipo de proyecto
Abierto

carga que tiene el lugar para permitir una elevada
afluencia de turistas sin que haya un dafo ecologico
y ambiental. La Palma de Cera del Quindio se ha
visto amenazada en su supervivencia, lo que pone
en duda su existencia a largo plazo, detonando asi
en una problematica de impacto ecoldgico y social
que se puede generar a raiz de esto.

Por todo lo anterior, se elaboraron unos ob-
jetivos enfocados a sensibilizar y concientizar a los
estudiantes, empleando las estrategias de la educa-
cion ambiental. Dichos objetivos fueron desarro-
llados con la realizacién de distintas actividades;
algunas de estas fueron lecturas, juegos y salidas
pedagbgicas a campo abierto. Asi como la creacion
de contenido en linea, ademas de encuestas encami-
nadas a conocer el punto de vista de los estudiantes
acerca de la problematica y peligros asociados a la
especie. Finalmente, también se tuvieron reuniones
y diversos usos estratégicos de espacios de la insti-
tucion, entre otras.
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Dentro de los resultados obtenidos, primera-
mente, podemos mencionar la concientizacion por
parte de los estudiantes al reconocer la problemati-
ca, asimilando la informacion otorgada. Asi mismo,
una divulgacién de la informacion a personas de su
circulo cercano. En segunda medida, en la realiza-
cioén de juegos, los estudiantes lograron reconocer
de manera sencilla las causas y consecuencias del
tema tratado. Un vivo ejemplo se refiere al taller
manual, en el cual los alumnos identificaron las ca-
racteristicas morfologicas de la especie incluyendo
su ciclo de vida, entre otras.

Con base en los resultados, se desea generar
conciencia en los estudiantes. En primer lugar, por
su facil recepcion de la informacion y su posible
papel como portadores y voceros del mensaje. Y
en segundo lugar, para despertar en ellos un pensa-
miento critico y analitico frente a problematicas de
su entorno. Por ultimo, sensibilizar a las personas
asociadas a la palma, y a la comunidad en general,
para crear una participacion activa en la conserva-
cion de esta especie fundamental en el ecosistema
(ver figura 1).

" £00) ONDAS COLCIE!

Figura 1. Institucion Educativa San José Circasia.

17 I




B ¢

__In

Experiencias Formacion Programa Ondas

Proyecto 2: Institucion Educativa San José Circasia

Docente Investigador y Asesor (ECCI)
MsC. German Douglas Cortés Dussan
Nombre del grupo

Pro-especies Circasia

Titulo de la Investigacion

Conocimiento de las especies insignias del Municipio de Circasia

Pregunta de Investigacion

(Como podemos lograr que los habitantes
del municipio de Circasia conozcan sus especies
insignias?

Desarrollo de la Investigacion

Principalmente, lo que nos motivo a dar
inicio a nuestro proyecto fue el desconocimiento
que presentan las entidades ambientales y los habi-
tantes del municipio de Circasia acerca de sus dos
especies insignias: la tangara multicolor (Chloro-
chrysa Nitidissima) y el molinillo (Magnolia Her-
nandezii); ambas especies se encuentran en peligro
de extincion. Ademas, incluimos a la palma boba o
helecho arbodreo (la cual no es insignia, pero estu-
vo postulada como una de ellas). Estas, a pesar de
haber sido elegidas hace casi cinco afios por medio
del decreto N. © 029 del 2 de diciembre del 2013,
no se les ha dado la suficiente prioridad y el valor
dentro la comunidad de Circasia.

Linea de investigacion
Biodiversidad Regional
Tipo de proyecto
Abierto

Por ello, durante el desarrollo de nuestro
proyecto tuvimos como objetivo generar conoci-
mientos de apropiacion y conciencia acerca de la
importancia ecosistémica y bioldgica de la fauna y
flora representativa de la localidad en la poblacion
circasiana. Por lo tanto, nos apropiamos del tema
por medio de la busqueda de informacion en dife-
rentes fuentes como son las consultas web, las con-
sultas bibliograficas diversas, las salidas de campo
(al Jardin Botanico del Quindio) y diferentes visitas
a la alcaldia municipal. De esta forma, poder difun-
dir este conocimiento a los estudiantes de las dife-
rentes instituciones con el fin de dejar una huella
en la juventud desde unas dindmicas mds cercanas
a ellos, tales como el uso de exposiciones, redes
sociales, charlas, programas radiales, encuestas y
murales.

Como resultado, hemos notado un mayor
interés de las personas; puesto que su acercamien-
to, indagacion y recomendaciones se ha logrado un
mayor alcance, debido a que parece ser un tema del
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que todos deberian estar informados, ademads que,
de esta manera, puedan “ayudar” de una u otra for-
ma a conservar el habitat natural de estas especies e
impedir su extincion. Por consiguiente, creamos un
grupo de investigacion en nuestro plantel educativo
para que contintien con el proceso, y asi generen un
mayor nivel de conocimiento y apropiacion en el
municipio (ver Figura 2).

Experiencia Investigador/Asesor

Dentro de mi experiencia realizada con la
Universidad ECCI para Colciencias en el marco
del Proyecto Ondas, yo acompané al Colegio San
José de Circasia, en la realizacion de dos proyec-

tos: Edupalma y Especies insignia.

Primeramente, cabe resaltar el compromiso
v los avances que en cada visita evidenciaban los
estudiantes y la profesora directora de los dos pro-
yectos de investigacion, donde muy orgullosos de su
region cafetera, querian mostrar un pedacito de ese

magico lugar de Colombia.

Las expectativas iniciales se construyeron
en aras de involucrar a todos y cada uno de los
miembros de la comunidad educativa, asi como a
la comunidad del municipio. Esto se llevo a cabo
por medio de la visibilizacion en eventos, como
ferias municipales, salidas de campo y promocion
de actividades en la institucion educativa. Muchas
de estas actividades se lograron gracias al com-
promiso y a la participacion activa de cada uno
de los estudiantes miembros del grupo, quienes
mostraban orgullosos cada una de las ejecuciones

realizadas durante su labor.

De esta experiencia se resalta la responsa-
bilidad, el trabajo en equipo, la cooperacion y el
amor por la investigacion, lo que genero que todos
los actores implicados en el proceso pudieran lle-
varlo a cabo de manera exitosa. Me siento orgu-
lloso de haber aportado a un proceso tan bonito
de investigacion, donde se motiva a los nifios de

Colombia a construir ciencia.

Figura 2. Institucion Educativa San José Circasia.
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Proyecto 3: Instituto Robledo en Calarca

Docente Investigador y Asesor (ECCI)
MsC(c). Ing. Luz Adriana Suarez Suarez

Nombre del grupo
SEHAM semillero de historia ambiental

Titulo de la Investigacion

Estudio de las condiciones ambientales de la Plaza Bolivar de Calarca Quindio

Pregunta de Investigacion

(Cuales han sido las transformaciones am-
bientales de la Plaza Bolivar de Calarc4 y como in-
terpretar sus cambios desde el estudio del suelo y la
vegetacion?

Desarrollo de la Investigacion

La plaza Bolivar ha sido una parte impor-
tante en el desarrollo del municipio de Calarca
Quindio. Alli, los estudiantes del Instituto Roble-
do han estudiado la historia de la plaza desde su
fundacion hasta la actualidad. Se han evidenciado
cambios en 1) el uso de parque a plaza, 2) algunos
elementos como pérgolas y 3) la tala de arboles que
han sido insignia dentro de la plaza.

Con el fin de complementar el estudio, se
quiere determinar la importancia ambiental de la
plaza. Para tal fin se realiz6 una identificacion bi-
bliogréfica, posteriormente se determin6 la metodo-
logia para la delimitacion de las herramientas meto-

Linea de investigacion
Historia ambiental
Tipo de proyecto

Investigacion

doldgicas y de esta forma se trazd la ruta a seguir.
Primeramente, se hizo una visita a campo, donde
se tomaron muestras de vegetacion de la plaza y a
la par, se hizo una identificacion con la utilizacion
de claves dicotémicas para determinar la especie y
el tipo de planta. Se tomaron muestras de suelo de
una zona rural y se compararon con algunas toma-
das de la plaza; esto con el fin de evidenciar como
han cambiado las condiciones del suelo a nivel qui-
mico y asi determinar nutrientes (calcio, magnesio,
hierro, cloro y aluminio) y sus diferentes porcenta-
jes, paralelamente en esta visita de campo se hizo
un comparativo con el uso de la tabla munsell y su
morfologia (cantidad de humedad y textura).

Experiencia Investigador/Asesor

Mi experiencia fue de mucha sorpresa y
gratitud, al trabajar con estudiantes entre los 9 y
16 arios, quienes tenian un fin comun: investigar e

indagar sobre la realidad que los rodeaba. De esta
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forma, participar en su primer proyecto de investi-
gacion fue muy gratificante. El hecho de preparar
las clases, el viajar hasta Calarcd y enseniarles a
realizar pruebas de suelo y de agua fue una de

las cosas mas bonitas que se pueden llevar a cabo

para transmitir el conocimiento.

Figura 3. Clases en el Instituto Robledo.

Figura 5. Presentacion en la Feria
ECCI-ONDAS.

Figura 6. Instituto Robledo en la Plaza Bolivar.

.
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Proyecto 4: Institucion Educativa Naranjal en Quimbaya

Docente Investigador y Asesor (ECCI)
MsC. Fisica Mariana Rios Naranjo
Nombre del grupo
TECNONARANIJAL 2

Titulo de la Investigacion

Generando calidad de vida rural usando el raquis de platano

Pregunta de Investigacion

(Cuadles son las implicaciones de investigar
acerca del raquis de platano en la produccion agri-
cola y pecuaria para contribuir con las familias del
sector rural?

Desarrollo de 1a Investigacion

El raquis es un material vegetal donde se
encuentran adheridos los frutos a los que llamamos
racimo; este raquis se convierte en residuo cuando
es dejado en grandes volimenes en el cultivo de
platano que contamina y genera afectaciones en el
medio ambiente.

Sumado a que en la actualidad, el sector
agricola tiene una incidencia preocupante de agro-
quimicos en su produccion, la cual se incrementa
constantemente. Existe una falta de concientizacion
por parte del agricultor para implementar alternati-
vas y sustituir estos productos, desconociendo prin-
cipios de agricultura organica que sean compatibles
con la naturaleza. Al igual que la pérdida de saberes

Linea de investigacion
Cultura Ambiental
Tipo de proyecto

Abierto.

campesinos que ancestralmente utilizaban los resi-
duos de cosecha para la agroecologia y la seguri-
dad alimentaria.

Esta propuesta de vida establece la utiliza-
cion de biopreparados, tipo lixiviado de raquis en
aras de mitigar la problematica de la produccion
toxica en el campo. El proceso consiste en cons-
truir la instalacion para la extraccion de lixiviado
por gravedad, para sus posteriores ensayos en cul-
tivos de pancoger como el de zanahoria. De esta
forma, se lleva a cabo la experimentacion respec-
tiva en métodos y tiempos de analisis, el disefio de
encuestas, la tabulacion y finalmente, la discusion.
Asi mismo, se disena el diagrama de flujo para la
obtencion de harina de raquis de platano y la ela-
boracion de bloques nutricionales para la alimenta-
cion de conejos en la institucion educativa y fincas
aledanas al colegio. De igual manera, se genera un
impacto social, econdmico, tecnologico y ambien-
tal con la obtencion de estos dos productos a partir
de los residuos contaminantes de las fincas platane-
ras, los cuales son repetibles en zonas campesinas
del mundo.
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Experiencia Estudiante Investigador

Kevin Andrés Hernandez Marin:

Al principio, cuando se me anuncio la par-
ticipacion dentro de la feria en Bogotd con el Pro-
grama ECCI-ONDAS tenia un gran entusiasmo y
expectativa de como iba a ser este evento, ya que
nunca habia viajado a Bogota o fuera del Quindio
para exponer mi proyecto. Ademas, ibamos a pre-
sentarlo a personas que habian creido mucho en
nosotros. Tenia gran entusiasmo en preparar una
muy buena exposicion, por lo cual todas las no-
ches le exponia a mis padres el proyecto, para asi,
cada vez sentirme mas seguro y apoderado de mi
proposito. Mostrar este proposito a las personas
del Programa Ondas, quienes creyeron en mi y asi

no decepcionarlos.

Estar en Bogota fue una de las mejores

experiencias de mi vida; ya que, el viaje fue mu
Figura 8. Presentacion en la Feria ECCI- ONDAS P ya q je fi Y

del Instituto EI Naranjal. bueno debido a que los paisajes eran espectacu-

larmente hermosos. Al estar en el evento, me sentia
como en mi hogar, las personas me trataban muy
bien y mis comparieros eran muy buenas personas.
Esto de alguna forma me ayudo a crecer mdas como
persona, porque pude creer mads en mi mismo, en
mis capacidades y en la fortaleza de mi proyecto;
por lo cual, sé que si me lo propongo, puedo parti-

cipar en cualquier evento con mi proyecto y ganar.

Figura 9 Presentacion en la Feria de

Ciencia en Corferias.




- E

__In

Experiencias Formacion Programa Ondas

Proyecto 5: Institucion Educativa Ramon Messa Londono
en Quimbaya, Vereda Pueblo Rico.

Docente Investigador y Asesor (ECCI)

MsC. Ing. Ronald Steven Rodriguez Rodriguez
Nombre del grupo

AGROMATIC

Titulo de la Investigacion

Huerto Inteligente para mitigar los efectos del cambio climatico

Pregunta de Investigacion

(Como se puede aprovechar de forma
eficiente el agua mediante las TIC en la produccion
de hortalizas sin agroquimicos, para mitigar los
efectos del cambio climatico en los cultivos de la
huerta escolar de la IE Ramon Messa Londofio ubi-
cada en la vereda Pueblo Rico del Municipio de
Quimbaya?

Desarrollo de la Investigacion

El primer avance del proyecto consté de
la preparacion del terreno a sembrar, al igual que
la germinacion de las semillas de lechuga. Luego
de ello, se realiz6 la construccion de la cubierta y
posteriormente se efectud la instalacion hidrauli-
ca, asi como la ubicacion en terreno de las man-
gueras de riego. Entonces, se procedio a la consul-
ta y estudio para el montaje del circuito de control
automatico del sistema, empleando una placa de
Arduino para ello.

Linea de investigacion

Ciencia, Tecnologia y Desarrollo
Tipo de proyecto

Abierto

En el trayecto de investigacion, se encon-
traron nuevas formas de aprovechar el agua, como
son las torres de cultivo vertical de hortalizas y su
integracion con la piscicultura, introduciendo con-
ceptos de acuaponia en la region.

Experiencia Investigador/Asesor

Uno de los aspectos mas importantes de
la investigacion cientifica radica en la finalidad
de esta, pues permite evidenciar la nocion huma-
na por mejorar procesos y aportar al avance de
la sociedad, preocupandose por dar soluciones a

problematicas evidentes en nuestro entorno.

En este caso hemos tenido la oportunidad
de acercarnos al colegio IE Ramon Mesa Lon-
dono, ubicado en una de las veredas cercanas al
municipio de Quimbaya en el Quindio. Estamos
hablando de la vereda Pueblo Rico, en la cual,

en esta ocasion nos presento al profesor José Noé
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Figura 10. Huerta Instituo Ramon Huertas.

Sanchez Sierra, quien en un intrépido deseo de so-
lucionar una problemadtica evidente para los agri-

cultores de la zona, se arriesgo por apostarle al
estudio del comportamiento de cultivos de lechuga.
Esto con el fin de realizar la automatizacion de es-
tos, que pudieran controlar variables que alteraran
su produccion, siendo este un caso muy comun en
la zona.

En esta ocasion, esta experiencia ha per-
mitido llevar conocimientos desde la universidad
hacia sectores tan importantes como el agro y de
la misma forma, desde este sector hacia la univer-
sidad; pues no es muy frecuente para las perso-
nas de la ciudad tener un conocimiento tan exacto
como lo es el que tienen las personas del campo

respecto a cultivos y plantacion.

Es grato narrar esta anécdota, pues nos ha
permitido tener una vision mucho mas amplia y
concisa de los procesos de sembrado y produccion
de este tipo de productos que comunmente los en-
contramos en los supermercados o en las tiendas
de abarrotes listos para llevarlos hacia nuestras

mesas, de los cuales muy pocos conocen todo el

proceso que estos productos llevan detras.

Al iniciar la asesoria en la investigacion
del proyecto Agromatic por parte del Proyecto On-
das y desde la direccion de electronica de la Uni-
versidad ECCI, nos encontramos con el docente y
co-investigador, José Noé Sanchez Sierra, quien
ha adquirido amplios conocimientos en electroni-
ca y materias referentes a esta, ademas, avido de
adquirir muchas mads construcciones alrededor de
esta materia. Todo esto con el fin de realizar jun-
to a su grupo de investigacion constituido por 26

estudiantes, cada una de las etapas del proyecto.

Figura 11. Construccion de la huerta.

Acorde a las necesidades del proyecto,
Agromatic estaba diseriado con el fin de aprove-
char la ubicacion rural de la institucion, la cual
gracias a su contexto agricola, permitia la ubica-
cion de un cultivo de hortalizas (especificamente
el cultivo de lechuga crespa). Basandose en el ma-
nejo eficiente del agua a través de la tecnologia
(electronica y automatizacion), se podian desa-

rrollar técnicas que permiten utilizar la cantidad

25 I

.
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Figura 12. Adecuacion de la huerta.

justa de agua para el riego y que podria necesitar

el cultivo para su produccion exitosa.

A decir verdad, al hablar de este proyecto
en el aula, viene a la mente de los estudiantes di-
versas y valiosas mejoras que se pueden realizar
en un proceso como este. Sin embargo, dadas las
limitaciones de tiempo, fue necesario acortar este
tipo de mejoras, acotandolas al control del riego
de agua para el cultivo. Pero entre muchas ideas,
los estudiantes llegaron incluso a proponer no
solo controlar la humedad del suelo, sino también
automatizar el control de la luz del dia; del mis-
mo modo del nivel de frio nocturno que pudiesen
comprometer el correcto crecimiento de las hor-
talizas. Con sinceridad, estamos seguros de que
ellos pueden lograr todos estos avances, e incluso

muchos otros. No seria sorpresivo verlos proxi-

mamente en diferentes medios cientificos, dada su

dedicacion e innovacion en este tema.

Una vez planeada la ejecucion del proyec-
to, no paso mucho tiempo para que el grupo de in-
vestigacion junto con el profesor José Noé se diera
la tarea de adquirir cada uno de los materiales re-
queridos para iniciar el proceso de desarrollo. En
cuanto a la estructura que deberia tener el cultivo
se llego a la conclusion de realizar una especie de
invernadero, dado que este permitia controlar la
humedad y la cantidad de luz que recibirian las
hortalizas en el momento de su crecimiento. Para
la automatizacion, se decidio adquirir sensores de
humedad de piso e implementar mediante tarjetas
de Arduino la programacion de la adquisicion y
procesamiento de las seniales, para activar el flujo
de agua a través de electrovalvulas conectadas a

la fuente hidrica.

Vale la pena decir que este proceso pue-
de sonar corto, pero en la ejecucion es bastan-
te extenso, pues proceder al levantamiento de la
estructura, de las instalaciones eléctricas y las
conexiones hidricas son diferentes procesos que
pueden tardar bastante tiempo. De esta tarea se
ocupo el grupo de investigacion, mientras que en
las visitas se podian instruir en la programacion
de las tarjetas, la cual fue una tarea alentado-
ra, pues es en este punto donde pudimos eviden-
ciar el verdadero deseo de aprender por parte
de los estudiantes. Motivados con el fin de llevar
a cabo la correcta ejecucion del proyecto. Asi,
siendo realistas, sabemos que es un proceso con

cierto nivel de complejidad, el cual los estudian-
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tes abordaron con tal entusiasmo, que parecio un
Jjuego bastante divertido, con resultados alenta-
dores. De esta forma, en una sesion se logro el
objetivo de censar humedad y accionar las elec-

trovalvulas para permitir el flujo del agua.

A un mes de la presentacion del proyecto
en Bogota, el resultado fue bastante confortante,
en nuestra ultima visita fue muy grato notar lo in-
creible del proyecto, ya que el avance tan impre-
sionante que se logro con el esfuerzo y dedicacion
del profesor y el grupo de investigacion fue sa-
tisfactorio. De manera que, la ejecucion del pro-
yecto incluso supero las expectativas, dando como
resultado no solo el invernadero, sino también
cultivos verticales y un acuario para la piscicul-
tura. Lo que comenzo como un pequerio cultivo de
hortalizas, finalizo como una huerta automatizada

v protegida del cambio climatico.
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Figura 13. Verificacion de la huerta.

Las expectativas del proyecto fueron mads
alla de lo esperado y el compromiso por parte de
los estudiantes y el profesor que conformaba el
grupo de investigacion fue impresionante. Espe-
ramos este tipo de actividades se continuen repi-
tiendo constantemente, pues fue tal el agrado de
ver consolidado y culminado un proyecto, que na-
cio como una idea en la mente de unos cuantos y

se materializo en una estructura extraordinaria.

Experiencia Estudiantes Investigadores

Neider Stiven Arenas Velez 10°

Juan David Ledesma Atehortua 10° (2018):

La experiencia que vivimos con la Univer-
sidad ECCI y Colciencias fue algo maravilloso,
puesto que para nosotros fue un gran privilegio ha-
ber asistido a un evento de tal magnitud. Y de esta
forma, pudimos dar a conocer el hombre de nues-
tra institucion a nivel nacional; teniendo en cuenta
que, incluso era la primera vez que el colegio parti-
cipaba en un programa de este tipo. Todos nosotros
estamos demasiado agradecidos con el trato y la
atencion de los organizadores, porque desde el pri-
mer momento estuvieron brinddndonos su apoyo.
Esperamos seguir teniendo grandes experiencias

con su ayuda. Muchisimas gracias.

27 [
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Figura 14. Sistemas de riego de huertas.

Experiencia Docente Co-Investigador

José Noé Sanchez Sierra
(Docente de Matematicas)

Creo que sonar no cuesta nada, pero si

cuesta hacer los suernos realidad.

Soy docente de Matematicas en la vereda
Pueblo Rico, zona rural del municipio de Quim-
baya. Mi institucion es pequena, pero cuenta con
estudiantes caracterizados por sus ganas de sa-
lir adelante y comprometidos con cada una de
sus tareas. Cuando iniciamos el aiio 2018 y nos
contaron que habia la posibilidad de trabajar en
conjunto con una Universidad de la ciudad de Bo-
gota, pensé que era una ilusion; alguna vez pensé
en ello, pero parecia demasiado irreal y lejano.
Sin embargo, al confirmarnos que la Universidad

ECCI nos iba a dar asesoria, confié en que los

suenios de trabajar de forma articulada los cam-
pos de matematicas, TIC e investigacion se po-
drian lograr. Mis estudiantes tenian sus diversas
ideas y junto con el asesor Ing. Ronald Steven
Rodriguez las pudimos clarificar. Esto se me ha-
cia tan irreal; el saber que desde Bogotd venia un
asesor solo a nuestra institucion para guiarnos en
este proceso, nos hizo sentirnos muy privilegia-
dos. Creo que sofiar no cuesta nada, pero cuando
se trata de hacer los suerios realidad las cosas se
pueden lograr. Gracias al trabajo en equipo entre
estudiantes, asesor, y docente. Asimismo, se pudo
lograr este proyecto gracias al apoyo tanto eco-

nomico como académico de la Universidad ECCI.

Nuestro proyecto Agromatic, destinado a
mejorar algunas practicas agricolas con la tecno-
logia, las matematicas y el manejo del agua en el
cultivo de hortalizas, comenzo a tomar cada dia
mas fuerza. Se pudo vislumbrar dentro del creci-
miento de las plantas, de igual forma en el avance
de todo el montaje de los circuitos, asi como el
registro y las medidas de las variables y en los
avances de los diario de campo y bitacora. Sin
mencionar, el apoyo académico y la motivacion de
nuestro asesor, para que aumentara nuestro inte-
rés por trabajar un poco mas, logrando tardes de
ensayo, de prueba y sobre todo, de aprendizaje.

Como docente, el trabajar en el proyecto
Agromatic me ha dado la satisfaccion personal de
ir mas alla de lo que en un salon de clase puede
hacer, y esto significa el poder motivar la curiosi-
dad, aprender de la practica e igualmente apren-
der de mis estudiantes y aplicar estos aprendizajes

el campo de las matemdaticas.
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Cuando llegamos a Bogota, no podia creer
que fuéramos el centro de atencion de una univer-
sidad que, a pesar de ser educacion superior, escu-
chaba y veia con gran atencion como estudiantes
de secundaria y primaria exponian sus proyectos.
Me parecio genial estar en Corferias, un lugar don-
de pude contemplar el empoderamiento con el que
mis estudiantes contaban su experiencia y su pro-
yecto ante tantas personas. Me quedé sorprendido
al saber que nuestros proyectos, gracias a la aseso-
ria de ECCI-ONDAS, estaban al nivel de proyectos
de instituciones privadas, que contaban con mayor

presupuesto. Esto me hizo sentir que el esfuerzo
no era en vano, y se ratifico al ver la alegria en los

rostros de mis estudiantes.

Mis alumnos viajaban por primera vez a
Bogota, y sé que este viaje no lo olvidaran, asi
como yo no olvido que vale la pena sonar. Sin
mencionar que los suefios de investigacion, con
el apoyo de Ondas, se pueden alcanzar. Gracias
por permitirme como docente vivir esta experien-

cia, apoyar a mi institucion, a mis estudiantes y al

area estudiantil rural.

Figura 15 y 16. Explicacion del uso de las TIC en huertas.
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Proyecto 6: Institucion Educativa Naranjal en Quimbaya

Docente Investigador y Asesor (ECCI)
MsC. Fisica Mariana Rios Naranjo
Nombre del grupo

Tecnonaranjall

Titulo de la Investigacion

Investigando sobre la fruta milagrosa, una investigacion con mucha viabilidad

Pregunta de Investigacion

(Como mejorar las condiciones de los en-
fermos de cancer?

Desarrollo de la Investigacion

Se ha desarrollado una ruta investigativa a
partir de la pregunta de investigacion planteada en
el proyecto. De esta forma, las personas con can-
cer que se someten a tratamientos de quimiotera-
pia pierden el sentido del gusto. Por esa razon, esta
problematica resulta un objeto de estudio en el que
puede profundizar nuestra pregunta de investiga-
cion.

El fruto de la planta Richardella dulcifica,
tiene la particularidad de camuflar los sabores for-
mando una capa sobre la lengua, en donde el gus-
to sensorial es imperceptible; esta caracteristica es
importante porque se pueden consumir productos
acidos como el limon y el 4cido citrico que resultan
no perceptibles al gusto.

Linea de investigacion
Emprendimiento
Tipo de proyecto

Proyecto abierto

Con esto en mente, se realizaron salidas pe-
dagogicas para identificar la planta, los frutos y el
contexto del cultivo. También se realizaron pruebas
sensoriales con nuestros compaiieros, con el fin de
reconocer las propiedades del fruto sobre los orga-
nos de los sentidos. Posteriormente, se realizaron
varios métodos caseros para la obtencion del ex-
tracto de Richardella dulcifica, hechos con los de-
bidos cuidados a propdsito de las normas de ma-
nipulacion de alimentos en cuanto a implementos
y materiales. De esta forma, se compararon los di-
ferentes métodos de extraccion y conservacion del
producto. Finalmente, participamos en la feria de la
ciencia institucional con este proceso de investiga-
cion, ocupando los primeros lugares.

En ese sentido, se logré tener contacto
con pacientes con cancer, esto con el fin de reali-
zar también pruebas organolépticas y estudiar los
beneficios que este fruto puede representar para
este tipo de pacientes. Se realizo también la prue-
ba en pacientes con diabetes y con obesidad, y de
esta forma analizar el desempefio de los azucares
y la glicoproteina sobre el padecimiento fisiolo-
gico que los aqueja.
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Los cultivos de la Richardella dulcifica
generan bienestar en la ecologia de la zona e im-
pactan positivamente la biodiversidad. Ademas de
tener una gran utilidad en las personas con cancer,
pues su consumo logra mejorar sus expectativas de
vida y la calidad de esta respecto a su enfermedad.
De manera que, aislando la miraculina, la cual es
una glicoproteina, se puede contribuir a elaborar
productos, los cuales tienen un gran potencial en la
sociedad.

Experiencia Estudiantes Investigadores

Cuando llego la confirmacion de la convo-
catoria solo habia felicidad en mi, ya que nunca
habia experimentado algo asi. Tenia muy altas las
expectativas y solo queria que llegara el dia del
viaje... y llego. Cuando llegamos a la universidad
todos fueron muy atentos con nosotros. Al mo-
mento de empezar a exponer, obtuvimos una gran
acogida de parte de todos los estudiantes que se
encontraban en la feria. Simplemente, algo para
recordar. Al dia siguiente, en Corferias, [fue la
mejor experiencia del mundo! Ver a tantas perso-
nas interesadas en lo que estas diciendo, algo que
no hubiese sido posible sin el apoyo de la univer-
sidad ECCI y Colciencias. Luego, cuando fuimos
al Jardin Botanico y empezamos con las ludicas de
grupo, fue algo maravilloso. Solo me llevé cosas
buenas de esta gran experiencia, que me ayudo a
crecer tanto en el ambito investigativo como en
lo personal. Tengo mucho por agradecer por esta

gran oportunidad.

Cuando me dijeron que participaria en la

feria con el proyecto ECCI-ONDAS, me alegré

Figura 16. Presentacion en la Feria ECCI-ONDAS.

mucho porque iba a poder representar mi colegio
vy departamento, ademas de poder mostrar nuestro
proyecto a otras personas. Nunca me imaginé que
fuera una feria tan grande; conoci mas personas,
que al igual que nosotros, llevaban excelentes in-
vestigaciones. De todas ellas pude aprender mu-
cho y tomarlas como referencia, adicionalmente,
pude aplicar las recomendaciones dadas para me-
jorar nuestro proyecto. Algunas de las personas
nos pidieron informacion para estar en contacto
con nosotros, porque querian saber mas del pro-
yecto, asi como otros quisieron ser posibles com-
pradores. Una vez que llegamos de Bogotd, co-
menzamos a desarrollar todo lo aprendido y sobre
las experiencias de otros proyectos que nos han
ayudado a avanzar. Solo queda decir gracias a la

Universidad ECCI y al Proyecto Ondas por esta

gran oportunidad.

Figura 17.

Cuidado de la
Palma en el Instituto
El Naranjal.




- B

__In

Experiencias Formacion Programa Ondas

Proyecto 7: Institucion Educativa Rural Laurel

Docente Investigador y Asesor (ECCI)
MsC. Fisica Mariana Rios Naranjo
Nombre del grupo

LERQ

Titulo de la Investigacion

Laboratorio Experimental de Energias Renovables del Quindio

Pregunta de Investigacion

(Como podemos crear un laboratorio de
energia solar en el marco de LERQ en la zona rural
de la vereda El Laurel del municipio de Quimbaya
en el departamento del Quindio, donde los jovenes
campesinos e indigenas, puedan explorar y crear
entorno a estas energias?

Desarrollo de la Investigacion

En la actualidad hay un exceso de contami-
nacion y un aumento del cambio climatico. Por lo
que queremos que nuestras comunidades aprendan
a usar las energias renovables como la energia so-
lar. Y de esta forma, poder hacer uso de estas ener-
gias transformadas en electricidad, dentro de los
diferentes espacios que habitamos como nuestras
casas o colegio. También se plantea utilizarlas con
el fin de suplir necesidades basicas como cocinar;
en reemplazo al dafno causado al medio ambiente
con la tala de arboles.

Linea de investigacion
Energias renovables
Tipo de proyecto
Abierto

El proyecto se desarrolld por medio de dos
experimentos:

Primer experimento “SODIS”: utiliza la
luz del sol para potabilizar agua. En este experi-
mento, primero, se tomaron muestras de agua y se
les hicieron algunas pruebas de laboratorio. Luego
se dejaron expuestas al sol varios dias y se midio
cientificamente dicha exposicion, dando como re-
sultado una menor cantidad de microorganismos.

Segundo experimento “Cocinas solares”:
se realizo una cocina solar, reutilizando una antena
de un operador de television. Seguido a esto, se
pudo observar que el agua alli puesta se calentaba,
y que ademas, se podia calentar plasticos y tallos
secos. La cocina que en efecto funcion6, durante
su etapa de observacion, con ayuda de una camara
térmica, se constatd que el foco puede alcanzar los
100°c. Adicionalmente, se puso agua a calentar, se
midieron las temperaturas en diferentes tiempos y
observamos que la temperatura incrementaba a me-
dida que se aumentaba el tiempo.
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Resultados Obtenidos

Primeramente, se plante6 un laboratorio
abierto, donde se hicieron dos montajes relaciona-
dos con la energia solar (SODIS y Cocina solar) y
se logr6 vincular a la comunidad cercana al cole-
gio. En ese sentido, se le mostré a la comunidad los
beneficios ecologicos y econdmicos que tienen los
usos de la energia solar y de los paneles solares. Y
de esta forma, el proyecto nos motiva y motiva a las
personas a continuar por el camino de estos experi-
mentos y diferentes pruebas en casa.

Dentro de estos resultados, por un lado, la
cocina solar funciona para cocer alimentos sin la
contaminacion del ambiente que la lefia supone; en
este caso, se midieron temperaturas en el foco de
mas de 100°. Sin embargo, se propone mejorar el di-
sefo de estas, para que puedan ser utiles dentro del
colegio y toda la comunidad. Por otro lado, el méto-
do de potabilizacion de agua SODIS mostr6é buenos
resultados, ya que los microorganismos dentro de
esta se fueron muriendo a medida que avanzaba el
tiempo al estar varios dias expuestos al sol.

Teniendo en cuenta los resultados de la in-
vestigacion, continuaremos usando el método SO-
DIS, capacitando a la comunidad sobre los benefi-
cios de usarlo en sus hogares. También buscaremos
mejorar el prototipo de cocinas solares y generar
otros disefios que aprovechen mejor la energia solar.
Nos parece muy importante darle continuidad a la
difusion de la informacion sobre paneles solares; en
ese sentido, trataremos de llegar a mas comunidades
y colegios, para que conozcan nuestra experiencia y
se interesen en ponerla en funcionamiento.

Para nosotros fue muy importante dar a co-
nocer nuestra investigacion, por ello, asistimos al
dia del campesino. En donde hicimos demostracio-
nes acompafiadas con un carrito solar y mini pa-
neles solares, demostrando asi las ventajas de esta
energia renovable.

Figura 18. Estudiantes de la Institucion

Educativa Rural Laurel.

Experiencia Estudiante Investigador

Wilder Rodriguez Guarumo:

Representante del grupo de investigacion
LERQ, conformado por estudiantes del grado sép-

timo:

El proyecto realizado el aiio pasado con
mis compaiieros de grado séptimo y la profeso-
ra Angélica (Docente de Ciencias Naturales), fue
muy valioso para nosotros como estudiantes y
como personas. Todos los que hicimos parte de
él, dimos lo mejor de nosotros y nos unimos como
grupo, permitiéndonos la oportunidad de apren-
der ciencia en formas muy distintas a las que es-
tamos acostumbrados en las clases; ya que nos
quedabamos después del colegio, para poder de-
sarrollar nuestras ideas y eso hacia que pudiéra-
mos concentrarnos y dedicar todo el tiempo que
queriamos a los experimentos. En este sentido,
no teniamos la presion del horario o de tener que
cumplir con tareas o examenes, y eso permitia que

nos sintieramos mas contentos y comprometidos

.
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Figura 19. Construccion del Laboratorio

de Energia Solar.

con nuestra investigacion. Incluso, los comparie-
ros que tenian desempeiios bajos en el colegio,
eran los que dentro de este proceso, mads parti-
cipaban, aportaban ideas, brindaban opiniones y

estaban mas atentos.

Desde el 2016, con la profesora Angélica,
habiamos logrado instalar paneles solares bus-
cando recursos con entidades privadas, convir-
tiéndonos en la primera institucion en el departa-
mento del Quindio que funciona con energia solar.
En el ario 2018, con el apoyo de Colciencias y la
Universidad ECCI, pudimos concentrarnos y te-
ner el apoyo economico para comenzar a crear
nuestro Laboratorio de Energias Renovables del
Quindio (LERQ). Asi, nos enfocamos en dos expe-
rimentos que llevamos a cabo exitosamente.: SO-
DIS (Solar desinfeccion = Purificacion de agua
con la radiacion solar) y Cocinas solares. Tam-
bién pudimos adquirir modelos a pequeria escala
de paneles solares, con los que creamos un carrito

solar. Finalmente, con este alimentamos aparatos

electronicos, baterias, bombillos, una radio y una
linterna, para mostrarle a los otros estudiantes y
a la comunidad en general, el funcionamiento de
los paneles y lo facil que es utilizarlos en la vida

diaria.

Personalmente, me senti muy feliz al expo-
ner este proyecto tan importante ante otras perso-
nas, senti que estaba aportando a la transforma-
cion del planeta; pues como humanidad debemos
comenzar a fomentar estrategias como el uso de
la energia solar y las energias renovables para
enfrentar el cambio climatico y frenar la conta-
minacion que proviene del uso de combustibles
fosiles. Lo que me agrado mucho mas fue que las
personas que oyeron este proyecto, quedaron muy
interesadas en implementar el uso de la energia
solar en su vida cotidiana. En un primer momento,
nuestras exposiciones fueron para los demads estu-
diantes y profesores de la institucion. Posterior-
mente, expusimos en el dia del campesino (ddn-
donos la oportunidad de llegar a la comunidad
en general de las fincas y el caserio de la vereda).
Luego, logramos presentarnos en la Universidad
del Quindio, fuimos escogidos como experiencia
significativa de ensenianza en Ciencias Naturales
a nivel departamental. Por ultimo, expusimos en
la 1° Feria ECCI-ONDAS de cardcter nacional en
la ciudad de Bogotd, donde obtuvimos el segundo

puesto entre las investigaciones presentadas.

Ahora, las expectativas con nuestro pro-
yecto radican en mejorar los modelos que desa-
rrollamos de SODIS y Cocinas solares, asi como

fortalecer el trabajo en torno a los paneles solares
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Figura 20. Pruebas en el Laboratorio de

Energia Solar.

v en general la energia solar. También deseo que
implementemos otros modelos que exploren otras
energias como la energia edlica. Por otro lado,
considero importante visitar las diferentes institu-
ciones del municipio y del departamento, para dar
a conocer las propuestas que hemos desarrollado
dentro del Laboratorio de Energias Renovables,
asi como nuestra experiencia con la instalacion y
uso de paneles solares, para suplir las necesida-

des energéticas de nuestra institucion.

Figura 21. Presentacion en la Feria
ECCI-ONDAS Institucion Laurel.

Experiencia Docente Co-Investigador

Angélica Maria Rodas Gomez
(Docente de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental):

Desarrollar el proyecto LERQ (Laborato-
rio de Energias Renovables del Quindio) con el
apoyo de ONDAS y la Universidad ECCI, fue toda
una aventura de multiples aprendizajes, también
de algunos sacrificios; sobre todo por el tiempo
extra que como profesora dedique al proyecto.
Pero todos estos esfuerzos y sacrificios valieron
la pena, porque el trabajo con los nifios fue muy
liberador, tanto para ellos como para mi; verlos
felices, realizando cada montaje, ver como los es-
tudiantes que tenian el menor rendimiento, se que-
daban voluntariamente después de clases, fines de
semana o incluso domingos y festivos, unicamente
por el cariiio que le tenian al proceso de investi-
gacion y porque en las jornadas de trabajo podian
ser ellos mismos y descubrir su potencial. Espe-
cialmente esos estudiantes fueron los que mas nos
sorprendieron, por su destreza a nivel de observa-
cion, logrando captar errores, cambios y sutilezas

que ninguno de los demds veia.

Como profesional en el campo de la edu-
cacion, fue muy revelador hacer parte de este pro-
ceso, porque me he dado cuenta de las dificultades
existentes en el sistema educativo, las cuales li-
mitan las personalidades mds creativas, por pa-
recer conflictivas o desubicadas. De alli surge la

estandarizacion de los logros de los estudiantes;
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es decir, una educacion homogénea que pretende
llevar a todos a un mismo ritmo o modelo, como
si todos tuvieran las mismas inteligencias o lo que
llaman en el sistema “competencias”. Por ello, la
necesidad de crear procesos alternativos (como el
que logramos vivenciar con LERQ) que permitan
la innovacion, no solo en la ciencia y tecnologia,

sino también en didactica y pedagogia.

Por otro lado, este proceso también ayu-
do a mi crecimiento como persona, pues senti que
pude motivar al grupo de estudiantes y fortalecer
mi sentido de liderazgo, ensefidandole a mis estu-
diantes a ser lideres e independientes. Ademds de
incentivarlos a ver los problemas ambientales lo-
cales y globales de manera critica pero a la vez,

propositiva; porque nada ganamos con conocer

los problemas y asumir una posicion critica ante
ellos, sino damos el paso para hacerles frente y
desarrollar estrategias para mitigarlos o trans-
formarlos en fortalezas. Ahora tenemos muchas
expectativas, deseamos mantener activo el grupo
de investigacion en energias renovables y espera-
mos asi, darle continuidad a los procesos inicia-
dos, aprender de sus debilidades y potenciar sus
fortalezas. A su vez, queremos compartir los avan-
ces que vayamos teniendo con otras instituciones
educativas y con la comunidad en general. Ante
todo, nos interesa que ONDAS nos siga apoyando
e incluyendo en su programa, asi como tener el
apoyo de diversos entes publicos, que a veces son
tan distantes o intermitentes en el acompanamien-

to que brindan.
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Proyecto 8: Institucion Educativa Naranjal — Quimbaya

Docente Investigador y Asesor (ECCI)
PhD. Ingeniero Javier Alejandro Bonilla Pdez
Nombre del grupo

SINDAMANOY

Titulo de la Investigacion

Reactor para generacion de combustibles a partir de plasticos

.Pregunta de Investigacion

(Como convertir plasticos en combustibles?

Desarrollo de la Investigacion

En el mundo actual, el manejo de los resi-
duos sodlidos ha sostenido una mirada consumista y
poco interesada en el destino final de los mismos.
Por su lado, el eje cafetero es un territorio catalo-
gado destino turistico por excelencia y por tanto,
es una potencia del aumento continuo y vertiginoso
de los productos envasados en plasticos. Se hace
necesario entonces, proponer alternativas de uso
eficiente que involucren los procesos tecnoldgicos
y de fortalecimiento de las poblaciones vulnerables
para la resolucion de esta problematica.

De esta forma, existen muchos plésticos que
en este momento constituyen un problema en tanto
no son reincorporados a las cadenas productivas, tal
es el caso del poliestireno. Para fabricarlo, hay que
mezclar al vapor pequeiias cuentas de este mismo

Linea de investigacion
Medio ambiente y tecnologia
Tipo de proyecto

Abierto

polimero, junto con productos quimicos, hasta que
estas cuentas aumenten cincuenta veces su volu-
men original. Una vez que estas bolitas se enfrian y
se asientan, estas se colocan en un molde (puede ser
un recipiente o un vaso) y se las vuelve a expandir
con calor, hasta que el molde queda completo y se
fusionan todas las pelotitas formadas.

JPor qué es tan malo para el medio ambiente?

Aunque las cantidades de poliestireno que
se arrojan a la basura son menores en comparacion
con las de plastico, algunos ambientalistas afirman
que este material causa graves dafios cuando ingre-
sa en los ecosistemas marinos, pues este contamina
las aguas en donde muchas especies pueden residir.
Segun Douglas McCauley, profesor de Biologia
Marina de la Universidad de California en EE.UU,
el poliestireno genera problemas mecénicos y bio-
logicos para los animales marinos. Es esta una de
las razones por las cuales se propuso la estrategia
de producir combustible a partir de plastico, espe-
cificamente del icopor.
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En ese sentido, se decidi6 investigar sobre
la posibilidad de usar algunos plasticos recolecta-
dos para la generacion de combustibles debido a
dos factores. Primero, al alto nivel de recoleccion
de plasticos por parte del colegio La Tebaida. Y se-
gundo, debido al formado y avanzado programa de
ensefianza de recoleccion de plasticos impartido a
los estudiantes, familias y comunidad académica de
la institucion.

Bajo esta propuesta, se plantea por parte del
asesor, usar una tecnologia de conversion termo-
quimica llamado pirdlisis. Esta tecnologia ya esta
desarrollada en la obtencion de combustibles a pe-
queia y gran escala. De esta forma, bajo capacita-
ciones a los nifios sobre pirolisis de plasticos y los
posibles combustibles que se pueden obtener, se ha
realizado el siguiente esquema de actividades:

1. Seleccionar varios plasticos para ser
convertidos.

2. Proponer el diseno del reactor.

3. Esperar por el dinero por parte del Programa Figura 23. Socializacion en el Instituto
ECCI-ONDAS para realizar el prototipo. La Tebaida.

Experiencia Docente Investigador

Encuentro gratamente sorpresiva la dispo-
sicion y curiosidad de los nifios por aprender te-
mas relevantes, los cuales tienen un alto impacto
social y en ese mismo sentido, la motivacion para
querer ser participes desde un rol activo de ese
cambio; cada uno a su manera, pero sin perder
el interés de cooperar en la generacion del cam-

bio. Asi, evidencio que hay un alto potencial de

investigacion en nifios y jovenes, ya que de por

si ellos son grandes observadores de su entorno. Figura 24. Presentacion 1° Feria ECCI-ONDAS.
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El Programa ONDAS, enfocado en incentivar ese
espiritu investigativo y aprovechando la alta ca-
pacidad de indagacion y cuestionamiento de los
ninos, cumple con aprovechar esas habilidades de
los nifios para hacer ciencia. Lo cual encuentro
interesante, ya que se pueden obtener grandes re-
sultados tanto en la formacion investigativa de los
nifios, como en los resultados relevantes para el

campo en el cual se investiga.

Por otro lado, me parece que se deberia dar
mayor asesoria y tiempo para el desarrollo de los
proyectos, y asi no hay paso a la pérdida del traba-
jo iniciado, tanto en investigacion como en la sen-
sibilizacion de los jovenes a investigar. Aunque es
importante que los nifios entiendan que a veces se
pueden presentar limitaciones mas alla de las ba-
rreras dadas por la ciencia, es importante que el
Programa ONDAS no sea indiferente ante esta si-
tuacion, ya que el trabajo hecho seguramente pasa-

ria en vano.

Agradezco mucho al programa por permi-
tirme interactuar con jovenes promesas y mentes
pequerias, pero brillantes. Mentes llenas de ener-
gia para emprender y aprender, porque me recor-
daron lo mas importante de un investigador: que
cualquiera puede hacer ciencia de calidad y que
la clave siempre es ser ese nifio inquieto, que no
descansa hasta obtener esa respuesta que lleva a la

verdad cientifica.

Figura 25. Presentacion en ECCI-ONDAS
del Instituto La Tebaida.

Figura 26. Presentacion en Corferias.
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Proyecto 9: Institucion Educativa Departamental
“Ricardo Hinestrosa Daza” en La Vega

Docente Investigador y Asesor (ECCI)
Ingeniera Nataly Uribe Aldana

Nombre del grupo

RHIDMOR

Titulo de la Investigacion

Condiciones Optimas para el crecimiento de la semilla de Moringa Oleifera en el Municipio de La Vega

Pregunta de Investigacion

(Es mejor usar un invernadero para el cre-
cimiento optimo de la Moringa Oleifera bajo con-
diciones controladas que sembrarlas de manera di-
recta?

(Existe una distincion que haga necesario
elegir el tipo de siembra (bajo condiciones contro-
ladas o de manera directa) para un crecimiento mas
optimo de la planta Moringa Oleifera?

Desarrollo de la Investigacion

Para desarrollar la investigacion, realizamos
las siguientes acciones. Lo primero que se realizod
fue la gestion ante el consejo directivo para el uso
del terreno destinado a la construccion del vivero.
En segunda medida, se llevo a cabo la adecuacion
y preparacion de la zona donde se desarrollard el
vivero y el terreno al aire libre para el crecimiento
de las semillas. En tercer lugar, se realizo la cotiza-
cion y compra de los materiales que se necesitaban

Linea de investigacion
Medio ambiente y tecnologia
Tipo de proyecto

Abierto.

para la construccion del vivero y la preparacion del
terreno expuesto al aire libre. De esta manera, pro-
seguimos a la consecucion de materiales para reuti-
lizar en la construccién del vivero. En quinto lugar
se disefio y se construy6 el vivero. Por lo que, en
sexto lugar, proseguimos a la siembra de la semilla
de Moringa Oleifera. Finalmente, se realiz6 el con-
trol del crecimiento de la semilla bajo las condicio-
nes del invernadero y al aire libre.

r : 7 R - v 1 :i i b r
Figura 27. Institucion Educativa Departamental

“Ricardo Hinestrosa Daza” en La Vega.
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Experiencia Docente Investigador

Ser asesora en esta version ECCI-ONDAS
fue una experiencia nueva, ya que era mi primera
vez trabajando con nifios interesados en la inves-
tigacion. Los nifios que estan en el grupo tienen
un gran interés por participar en los proyectos
que desarrollan sus profesores. Ellos estuvieron
muy dispuestos al trabajo en campo, ademas de la
realizacion y el levantamiento del vivero junto con
sus profesores. Profesores quienes soportaron el
proyecto con metodologia e informacion referente

al tema.

El laboratorio de investigacion de la Uni-
versidad ECCI apoyo con los andlisis fisicos, qui-
micos y microbiologicos para que el grupo de in-
dagacion conociera las condiciones iniciales del
suelo que estaba siendo utilizando para sembrar la

Moringa Oleifera y se pudieran brindar los reque- .
rimientos nutricionales necesarios. Figura 30. Clases en el Instituto

Ricardo Hinestrosa Daza.

Figura 28. Construccion de Figura 31. Presentacion Feria ECCI-ONDAS

Invernadero para la Moringa por parte del Instituto Ricardo Hinestrosa.
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Proyecto 10: Institucion Departamental

Técnico Comercial de Tocancipa

Docente Investigador y Asesor (ECCI)
MsC. Ing. Andrea Aparicio Gallo
Nombre del grupo

“JIDA” Jovenes Investigadores en Dindmicas Ambientales

Pregunta de Investigacion

(Qué tipo de actividades se pueden tener en
cuenta para potenciar la conciencia ambiental en la
Institucion Educativa como estrategia de reflexion
frente al cuidado del medio ambiente?

Desarrollo de la Investigacion

Esta investigacion esta enmarcada en el for-
talecimiento de la conciencia social y el cuidado del
medio ambiente en la comunidad del municipio de
Tocancipa, el cual ha tenido en las ultimas décadas
un crecimiento acelerado del sector industrial; ge-
nerando asi una serie de problematicas ambientales
que pueden ser mitigadas a través de la reflexion y
la concienciacion de las nuevas generaciones. Por
esta razon, se consolida el grupo JIDA “Jévenes
Investigadores en Dindmicas Ambientales” con el
proposito de reconocer, identificar y reflexionar so-
bre algunas problematicas ambientales que tienen
incidencia dentro de la institucion educativa.

Titulo de la Investigacion

Acciones que generan conciencia ambiental
Linea de investigacion

Medio Ambiente

Tipo de proyecto

Abierto

El proceso de investigacion busca afianzar
competencias axioldgicas, sociales y ambientales
por medio de la caracterizacion del Humedal Ta-
boima como ecosistema estratégico, ya que este no
cuenta con el reconocimiento de las autoridades
ambientales en el municipio. Esta situacion lleva
al desconocimiento e indiferencia de las personas
que cohabitan en el lugar, a pesar de las reflexiones
pedagdgicas que se llevan a cabo dentro de los sa-
lones de clase, teniendo en cuenta que se trata de un
escenario entregado a la institucion como aula viva
para el aprendizaje significativo.

Es asi como a partir de las discusiones y las
reflexiones realizadas por el grupo JIDA frente a
la problematica, surge la necesidad de consolidar
unas lineas de accion respecto al reconocimiento
del Humedal Taboima como un espacio publico
para la recreacion pasiva y el desarrollo de activi-
dades de educacion ambiental. De igual manera, la
necesidad de fortalecer la conciencia en el cuidado
del entorno incluyendo a la institucion y su proyec-
cion a la comunidad en general.

.
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Las lineas de accion propuestas son: biodiversidad
del humedal, compensacion de la huella de carbo-
no, separacion de residuos en la fuente y finalmen-
te, abonos limpios. Estas son desarrolladas por los
estudiantes investigadores a través de actividades
ludicas y de reconocimiento, logrando que se vi-
sualice el humedal por parte de la comunidad edu-
cativa y de esta forma, se evidencien las problema-
ticas ambientales que convergen alrededor de €l.

Se proyecta que el impacto de esta inves-
tigacion lleve al reconocimiento y apropiacion del
Humedal Taboima en cada uno de los hogares de
los estudiantes de la institucion, para que estas fa-
milias sean dinamizadoras y garantes de la conser-
vacion de los recursos naturales del municipio.

Experiencia Estudiantes Investigadores

Briyith Andrea Cordero Abril:

Mis expectativas con el Proyecto Ondas al
comienzo fueron poder expandir mis conocimien-
tos hacia mi proyecto expuesto, poder comenzar
a generar nuevas ideas para en un futuro reali-
zar nuevos proyectos con fines de un bien comun.
Al ser estudiante de un colegio pequerio y de un
municipio poco conocido, me senti muy bien al
ser escogida como representante de mi grupo de
trabajo, para poder presentar mi proyecto en una
feria de gran reconocimiento por una prestigiosa
universidad. Fue realmente agradable y aprecié
la muy buena bienvenida y acogida por parte de
la institucion y su programa.

El aporte que me genero esta experiencia
con el proyecto en mi vida fue realmente significa-

tivo para mi desarrollo como persona, ya que en el

proceso adquiri una nueva perspectiva de como po-

der ver el punto de vista de otras personas con una

meta similar a la que en un principio me planteé.

Mi proceso de aprendizaje tuvo un lugar
agradable en el aula de clases, porque me ayudo a
desenvolverme mds en mis asignaturas, a destacar
como una estudiante competente y al ser este un
proyecto de mayor interaccion con personas y co-
municacion, mi desarrollo social fue notorio y muy

agradable.

Al realizar una investigacion como base
de nuestro proyecto fue fundamental aprender du-
rante el proceso a realizar un trabajo concreto de
investigacion, obteniendo un éxito claro al finali-

zar nuestro aro.

Weymar Alexander Chacon Acevedo:

Cuando iniciamos en el grupo de inves-
tigacion, mis expectativas no eran tan altas, ya
que lo unico que me interesaba era contribuir a la
investigacion de los humedales y ayudar a tomar
conciencia de lo importante que son para mante-

ner un equilibrio al ecosistema.

Sin embargo, al llegar a la universidad y
tener la oportunidad de mostrar el proyecto fue
una experiencia bastante impactante, ya que pude
observar que asi como nosotros buscabamos me-
jorar y contribuir a la investigacion de nuevas
alternativas para mejorar y contribuir al ecosis-
tema, también habia otros chicos de diferentes
partes de Colombia buscando lo mismo. Por tan-
to, fue algo que nos inspiro a seguir contribuyen-

do a este proyecto.
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Por parte de la universidad, fue increible
v bastante gratificante el apoyo que mostraron
con los proyectos y lo mucho que contribuia a que
todo saliera de la mejor manera; esto nos ayudo a
tener mas confianza y a querer mostrar la impor-

tancia de nuestro proyecto a mds personas.

Experiencia Investigador Asesor

A lo largo de mi experiencia como docen-
te, he tenido la oportunidad de trabajar con ninos
de diferentes edades, pero no habia trabajado en
una dinamica de generacion de un proyecto de in-
vestigacion. En ese sentido, esta fue una experien-
cia unica, en la cual aprendi que nosotros como
adultos e investigadores muchas veces dejamos de
hacernos preguntas muy simples. Preguntas que
pueden llevar a la comprension de conceptos y el

desarrollo de grandes investigaciones.

De esta forma, ver el dinamismo de los do-
centes co-investigadores, el amor y la pasion con
la que los nifios desarrollaban su investigacion y
como descubrian nueva fauna y flora, a medida
que llevaban a cabo su proyecto para la recupe-
racion de su humedal. Asi mismo, se vislumbraba
como generaban nuevas ideas para llevarlas a
diferentes entidades como la alcaldia e incluso a
la gobernacion de su municipio, fue algo especta-
cular que llena el alma y el espiritu. Y ademas, te
permite volver a pensar como nifio para resolver

problemas de un mundo grande.

Figura 32. Trabajo Institucion Departamental Técnico

Comercial de Tocancipa.

Figura 34. Trabajo de los docentes de la Institucion

Departamental Técnico Comercial de Tocancipa

Figura 33. Presentacion estudiantes Institucion De-

partamental Comercial de ZIpaquira.

Figura 35. Trabajo docentes y estudiantes de la Institu-

cion Departamental Técnico Comercial de Tocancipa.

.
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Proyecto 11: Colegio Gimnasio Boyaca — ECCI

Docente Investigador y Asesor (ECCI)
MsC. Ing. Andrea Aparicio Gallo
Nombre del grupo

Jovenes en pro de la ciudad y el campo frente al cambio climatico

Titulo de la Investigacion

Cambio Climatico en el Ambiente Rural y Urbano

Linea de investigacion
Fuentes hidricas y cultura ambiental

Tipo de proyecto

Pre- estructurado de fuentes hidricas y cultura ambiental

Pregunta de Investigacion

(Como se podria asociar, a partir del perfil
del estudiante de la basica primaria y secundaria,
y el centro de investigacion universitario, con la
intencion de aportar soluciones a las condiciones
criticas del cambio climéatico?

Desarrollo de la Investigacion

El grupo observa como problema actual
en la ciudad, el pais y el mundo, la pérdida de un
medio ambiente saludable, donde la naturaleza y el
aire se ven afectados por el deterioro generado en
gran medida a raiz de la contaminacion de las em-
presas, el mal manejo de las basuras, la destruccion
de la selva y el mal uso del campo. Por lo tanto, nos
preguntamos qué se debe hacer para que la ciudad
y el campo puedan convivir juntos sin que esto su-
ponga la destruccion de la naturaleza.

La investigacion se divide en tres areas. La
primera se trata de la funcidn y la importancia del

medio ambiente que habitamos. La segunda com-
prende la forma en la que afectamos al medio am-
biente en general (sea un impacto positivo o negati-
vo). Y la tercera, comprende el cuestionamiento de
qué podemos construir si queremos salvar el medio
ambiente.

Para desarrollar estas tematicas se realiza
una encuesta, en la cual se pregunta en primera me-
dida: como se manejan los alimentos en el hogar;
si se hace la separacion de residuos, qué acciones
considera contaminantes en la ciudad y en el cam-
po; ademas de algunas propuestas y actividades que
ayuden a detener la problematica del medio am-
biente en el colegio, la casa, el campo, la ciudad y
el pais. En segundo lugar, también se pregunta por
la situacion del suelo rural que esta siendo afecta-
do por la economia de las ciudades, qué se conoce,
qué piensan y alguna solucion. Adicionalmente, a
las encuestas, se realizan consultas en paginas de
internet, periddicos, revistas y documentos entre-
gados por la docente y buscados por los estudiantes
participantes en el semillero.
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De todo lo anterior, se ha evidenciado que el ma-
nejo del agua es muy importante para el manteni-
miento de la vida, debido a que es uno de los re-
cursos mas contaminados en Colombia. Aunque es
muy abundante en nuestro pais, €s un recurso que
con el cambio climatico puede llegar a reducirse
considerablemente, generando sequias extremas en
el campo, impidiendo la siembra y la escasez del
alimento. Por tanto, se empieza a ver perjudicada
la ciudad.

Se espera con este proyecto crear concien-
cia en la comunidad estudiantil del cuidado del me-
dio ambiente y el uso de recursos naturales.

Experiencia Investigador Asesor

El trabajo con los nifios y docentes del
Colegio Gimnasio Boyaca fue un trabajo muy
enriquecedor, ya que era un grupo muy heterogé-
neo, esto debido a que los nifios que conforman el
grupo de investigacion son estudiantes desde gra-
do segundo de primaria hasta grado décimo. De
esta forma, el trabajo se convierte en algo mucho
mds interesante porque se interactua con la ino-
cencia, la creatividad y sobre todo, se interactua
con aquellas preguntas mas elaboradas, hechas
para conocer el mundo y lo que les rodea. A razon
de los cambios climaticos que se han presentado
ultimamente a nivel mundial, el grupo comienza
a realizar una serie de comparaciones entre los
ambientes rurales a los que iban de paseo y los
lugares urbanos como Bogotad. Asi, se realizan
actividades en las cuales participan sus padres y
familiares, lo que produjo un gran sin numero de
actividades al interior del colegio y en cada una

de sus casas con respecto al reciclaje y el ahorro

de agua y energia. Me sorprendio la sinergia que
se produjo en el grupo entre los mds pequernios y
los mas grandes, complementandose en las activi-

dades y las ideas.

A nivel pedagogico, el uso de estrategias
para trabajar con ellos fue todo un reto que me
dejo muchos aprendizajes que podria aplicar con
los estudiantes en la universidad. Ademas de re-
cordar que para ser un gran investigador debe-
mos convertirnos en nifios pequenos, como Si no
conociéramos el mundo,; que con solo preguntar,
encontremos diferentes respuestas, ya sean las
apropiadas, las que queremos oir u obtener, con el
fin de su adaptacion individual. Indudablemente,

fue una experiencia maravillosa.

Figura 36. Trabajo en el Colegio Gimnasio Boyacd.
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Figura 37. Estudiantes elaborando proyecto en el

Gimnasio Boyacd.
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Figura 38. Estudiantes trabajando Figura 40. Presentacion en la Feria

en su proyecto de investigacion. ECCI-ONDAS del Gimnasio Boyaca.

Figura 39. Presentacion Club de Ciencia. Figura 41. Divulgacion de resultados

en el Gimnasio Boyaca.

Figura 42. Estudiantes del Colegio

Gimnasio Boyacad.
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Proyecto 12: Colegio Americano de Bogota

Docente Investigador y Asesor (ECCI)
Manuel Fernando Cabrera Jiménez

Nombre del grupo

EDSCO — Estudio de Dinamicas Sociales Contemporaneas

Titulo de la Investigacion

Caracterizacion socioecondmica de la poblacion de Tena, Municipio de Cundinamarca

Pregunta de Investigacion

(Cuales son las caracteristicas socioecono-
micas del municipio de Tenza en Cundinamarca
que permiten identificar su potencial colectivo?

Desarrollo de la Investigacion

Se identificaron distintas problematicas
dentro del orden territorial del municipio de Tena
en Cundinamarca, abarcadas en las tematicas poli-
ticas, econdmicas, sociales y ambientales. Estas se
expresan en pobreza y falta de oportunidades para
la poblacion.

Para el desarrollo de la investigacién se
acordaron dimensiones de trabajo (econdmica, so-
cial, percepcion de la comunidad y politica), cada
una de estas dimensiones esta conformada por gru-
pos entre cinco y ocho estudiantes. En ese orden,
un correo fue creado por cada dimension, con la
finalidad de tener una via de comunicacion directa
entre los integrantes del grupo y los avances que

Linea de investigacion

Ciencias sociales y problemas contemporaneos
Tipo de proyecto

Abierto

se iban realizando, utilizando las herramientas de
Google Drive. Luego de esto, se hizo una revision
documental con base en los elementos encontrados
en la biblioteca Luis Angel Arango; sobre esto rela-
cionamos la informacién encontrada con cada una
de las dimensiones. Seguido, se realizdo un primer
borrador de posibles preguntas en cada una de las
dimensiones. Una vez socializadas las propuestas
y corregidas las preguntas, se procede a ejecutar la
recoleccion de datos con el instrumento elegido: la
encuesta.

Para llevar a cabo el instrumento, se realizo
una salida de campo y se aplicaron las encuestas en
la comunidad. Cada compafiero realizaba dos en-
cuestas a las personas del municipio; dentro de este
proceso, se entregaron refrigerios y se agradecid a
la comunidad por su participacion.

De este ejercicio se concluy6 que la pobla-
cion se encuentra en altos niveles de pobreza dentro
del municipio. A su vez, sus expectativas de estu-
dio son limitadas. Otro dato interesante encontrado
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es el gusto por las actividades agricolas que reali-
zan y el sentimiento que manifiestan de vivir mas
tranquilos que hace un tiempo.

Se presentan los resultados en forma de in-
fografia:

FROTELTD ONRAS. PO
SEMIRARID CIENCIAS SOCIALES W EDSCO COLEGSD AMGERICANO BF BODOTA

DIMENSIGN POLITICA Y
ECONOMICA

TENACUNNDINAMARCA

Tena es un munieiplo de Cundinamarea (Colombia), ableado en la
Provinela del Tegquendama, o 60 km de Bogotd.

Pavsane vy e Tas mdis grandes reservas hidrieas dee la Provingeia del
Tequendama v de Cundinamaren,

Enel dmbito econdmboo, Tena s un diamante en

Druite, piies su potencial es muy alli, pero este i se
esti aprovechando de manera dptima, poes desde |
" Fy

havee amios el munlcipio se b dedicado al

Law preincipad actividad econdmica gue Tes day
sustento a los pohiladores, o5 la agriculiue
Actualmente, los cultives que predominan entee los
agrlouliores de Tena, ex o] mangs y b cania de
aEhear.

o] v de mango v cafa.

El municiplo principalmente en las sonas rurales, se
sl v lencd o umaad b asa die desempleo, puoes en

estas monas ol comervio es cash nulo,

Laadministractin del municiplo, no se le iviertea
la educaclin, ademids de la Galta de Inflmestroctor, | ‘
Lamblén Lo chesd gualiad en b repartlclon de 1

serviclos v problemns de segurfdad,

@R @ oconons mover (3

Figura 43. Poster estudiantes Colegio Americano.

Experiencia Docente Investigador

El proceso de interactuar con nifios y ado-
lescentes en términos académicos e investigativos,
sin duda, se convierte en una experiencia enrique-
cedora para cualquier docente que se dedique al
desarrollo de proyectos de investigacion. Se iden-
tifica, desde el primer contacto, la frescura y ho-
nestidad conceptual que los estudiantes manejan;
enriquecida desde sus ejercicios formativos y en

gran medida desde la observacion.

Son un grupo poblacional con muchas mas
preguntas que respuestas, lo que hace que el pro-
ceso investigativo planteado siempre sea dinami-
co y se construya en pro de mejora y evolucion.
Los estudiantes involucrados parten de explicar
el mundo desde su realidad, lo que hace que cual-
quier proceso de investigacion resulte asombro-
samente formativo para su desarrollo cognitivo.
Los resultados obtenidos, a partir del empleo de
una metodologia, les permiten estructurar mejor
la apropiacion de conocimiento y su capacidad de
analisis frente al mundo, y en particular a la so-

ciedad que los rodea.

En términos de formacion, la experiencia
ONDAS conlleva constituir a futuro mejores ciuda-
danos con alto nivel de andlisis critico, lo que se
puede expresar en innovacion frente a las demandas
de las diferentes ciencias a nivel regional o nacio-
nal; de esta forma, se puede aportar de una forma
significativa y sostenible a un mejor desarrollo ba-

sado en el conocimiento.
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Figura 44. Presentacion en la Feria ECCI-ONDAS.

En términos de practicas pedagogicas, el
ejercicio potencializa un gran conjunto de capaci-
dades de los nifios y adolescentes, donde se forta-
lecen sus habilidades de comprension de lectura,
delimitacion de problematicas, planteamiento de
objetivos y de estrategias, esto como parte pro-
puestas de solucion a inquietudes cientificas y
humanas. Por otro lado, les aporta al fortaleci-
miento de sus competencias ciudadanas y del tra-
bajo solidario. Tales como el trabajo en equipo, el
respeto por el pensamiento divergente, el buscar
un bien comun, el saber desarrollar procesos sis-
témicos organizados, entre otras. De esta forma,
ONDAS se convierte en un foco de semilleros para
futuros cientificos que sin duda pueden llegar a
transformar de una forma positiva a las proximas

sociedades.

El empoderar a los nifios y adolescentes
para que debatan frente a las realidades del paris,
en términos sociales, humanos y cientificos, es re-
levante en la construccion de tejido social, pues
logran un liderazgo y reconocimiento de su con-
texto (escuela), que los motiva en muchos casos

a continuar trabajando en términos investigati-

vos. Desde esta perspectiva, podriamos hablar de
posibles agentes sociales transformadores de sus
realidades, caracterizados por la busqueda desde
la ciencia y la innovacion y, en ese sentido, dar
mejores respuestas a las necesidades de la comu-
nidad.

Por estas razones, el Proyecto Ondas de
Colciencias y la Universidad ECCI, se convierte
en una estrategia de la politica publica de educa-
cion nacional, que sin duda permitira fortalecer
el desarrollo economico y social de la comunidad.
En las cuales, se podran evidenciar resultados a
mediano y largo plazo, de esta forma, empoderan-
do a las nuevas generaciones por la senda del co-

nocimiento y el trabajo colaborativo.

Figura 45. Presentacion
en Corferias en el marco

de la Feria de Ciencia.

Figura 46. Asesor Uni-
versidad ECCI
v estudiantes Colegio

Americano.
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PRIMERA FERIA ECCI - ONDAS

29,30 Y 31 de octubre de 2018.

Yu’uemn:r.
Figura 47. Equipo ECCI-Ondas.

Para que la participacion de los nifios y
grupos de investigacion tuviesen una divulgacion
de la tarea realizada a lo largo del afio, el grupo
ECCI-ONDAS organiz6 la primera (1.%) Feria EC-
CI-ONDAS llevada a cabo en el 2018, con una du-
racion de tres dias; especificamente, el 29, 30 y 31
de octubre.

Durante estos dias se reunieron y conocie-
ron los integrantes de cada uno de los grupos de los
diferentes colegios, tanto privados como distritales.
Y se realiz6 un intercambio de experiencias, cono-
ciendo el trabajo de investigacion realizado por los
diferentes grupos.

El 30 de octubre, en el marco del evento
Expociencia 2018, los trabajos ejecutados por los
nifios tuvieron un espacio importante, lo cual les
permitid dar a conocer sus proyectos a toda la co-
munidad que asistié al evento.

Asistieron dos representantes por cada gru-
po de investigacion, acompanados por su corres-
pondiente docente investigador y el asesor de in-
vestigacion de la universidad.

La actividad inicia en la Universidad ECCI
conociéndose entre los participantes y exponiendo
a la comunidad académica el trabajo realizado du-
rante el afo.

Primer dia: 29 de Octubre

En este primer dia se realizo el registro y so-
cializacion de los grupos, asi como la presentacion
de las investigaciones ante la comunidad académi-
ca de la Universidad ECCIL.

En el espacio de presentacion de los proyec-
tos se realizo la primera evaluacion del trabajo reali-
zado por los estudiantes de cada uno de los colegios.
Actividad que cont6 con el acompafiamiento de do-
centes externos, quienes fueron los evaluadores del
proceso realizado durante el periodo de un afo.




Experiencias Formacién Programa Ondas E

A continuacion se presentan las fotos de los
proyectos presentados.

Figura 51.
Institucion Educativa

Circasia.

Figura 52.
Estudiantes del
Instituto Robledo

Figura 53.
Institucion Educativa
Departamental
“Ricardo Hinestrosa

Daza” en La Vega.

Figura 50. Evaluacion de los proyectos ECCI-ONDAS.
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Estudiantes del

Gimnasio Boyaca.

i Figura 54.
Estudiantes del

Colegio Americano.

Figura 56.
Estudiantes en la
Feria ECCI-ONDAS.

Figura 57.
Estudiantes del
Colegio Naranjal.

| Figura 58.
Estudiantes del
Colegio Naranjal.
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Figura 63. Semillero SEHAM.

Figura 60.

< & Estudiantes en la Tercer dia: 31 de octubre.
il Feria ECCI-ONDAS.

El comité organizador de la lera. Feria EC-

Segundo dia: 30 de octubre CI-ONDAS planed6 una actividad de despedida para
los grupos de investigacion, la cual tuvo lugar en

Participacién en Expociencia primera instancia en las instalaciones del Jardin
2018 — Corferias Botanico de Bogota y posteriormente en las instala-
ciones de la Universidad ECCI. En el marco de esta
celebracion de despedida, se hizo la premiacion de

los mejores trabajos.

Figura 6] Partzczpaczon Expoczencza 2018.

Presentacion de los proyectos en
los stands correspondientes:

Figura 62. Stand Expociencia. Figura 65. Premiacion a los mejores trabajos.

.
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